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Grundlagen zur Wasserhaushaltsbilanz

Der Wasserhaushalt mit seinen drei Komponenten ist in Siedlungsgebieten im
Vergleich zu den zugehorigen Kulturlandschaften bzw. zum unbebauten Zustand
erheblich verandert. Aufgrund von Flachenversiegelungen kommt es zu einem
erhohten Direktabfluss sowie einer geringeren Grundwasserneubildung und
Verdunstung. Dies hat auch Folgen fir das Stadtklima. Gerade die Verdunstung, als
Bindeglied zwischen Wasser- und Energiehaushalt, wirkt temperatursenkend. Deshalb
kommt der Vegetation mit ihrer Beschattungs- und Verdunstungsfunktion in
Siedlungsgebieten eine bedeutende Rolle in der Klimavorsorge zu. Dartber hinaus
fuhren die hoheren Abflisse sowie die geringere Grundwasserneubildung dazu, dass
es zu einer Verscharfung der Hoch- und Niedrigwasserabflisse der siedlungsnahen
FlieRgewasser kommt.

Wahrend fruher eine schnellstmdgliche Ableitung der Niederschlagsabfliisse
regelmaRig praktiziert wurde, kommt man heute zu der Ubergeordneten
Zielvorstellung, dass der lokale Wasserhaushalt mdglichst wenig beeintrachtigt
werden soll (s.a. DWA-A 100 ,Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung®). Mit
geeigneten MalRnahmen zur Abflussminderung und -retention in Siedlungsgebieten
soll der Wasserhaushalt im bebauten Zustand dem des unbebauten Referenzzustands
maoglichst nahekommen. Denkbare MalRnahmen sind beispielsweise die Entsiegelung
von Flachen, die Nutzung wasserdurchlassiger Beldge, Fassaden- und
Dachbegrinungen, Pflanzung von Baumen, Niederschlagswasserversickerung oder
Regenwassernutzung. Dabei gilt es, den negativen Auswirkungen von Bebauungen
entgegenzuwirken.

Neben dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) mit der Forderung nach Vermeidung,
Versickerung oder verzdgerter Ableitung des Niederschlagswassers gemal3 8§ 55 Abs.
2 besteht nach 8§ 28 Landeswassergesetz grundsatzlich die Pflicht zum Ausgleich der
Wasserfiihrung.

Im Rahmen der Erstellung des Bebauungsplans ,MuRbach Siidost, VII. Anderung*
sind die Auswirkungen auf den Wasserhaushalt innerhalb des Geltungsbereichs zu
bertcksichtigen. Dazu wird ein ermittelter lokaler Wasserhaushalt fir den unbebauten
Zustand mit einen fir den geplanten bebauten Zustand gegenibergestellt.

Die Aufstellung bzw. die Berechnungen der Wasserbilanz erfolgen gemall DWA-M
102-4/BWK-M 3-4 (Marz 2022).

Wasserbilanz fur den unbebauten Zustand

Das Bilanzgebiet umfasst den Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Mu3bach
Sudost, VII. Anderung®.

Fur die Ermittlung des Referenzzustands im unbebauten Gebiet wurden die Daten des
Hydrologischen Atlas von Deutschland (HAD) der Bundesanstalt fir Gewasserkunde
herangezogen.
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Variable Zeichen Wert HAD Wert gewéahlt
[mm/a] [mm/a]

Mittlere korrigierte jahrliche

Niederschlagshohe Pror 600-700 650

Mittlere jahrliche tatséachliche

Verdunstungshéhe ETa 450-500 4rs

Mittlere jahrliche potenzielle

Verdunstungshohe ETp 600-650 625

Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 150-200 175

Mittlere jahrliche GWN 100-150 125

Grundwasserneubildung

Mittlere jahrliche Direktabflusshéhe Ro R-GWN 50

Fur die vereinfachte Wasserbilanz gilt folgende Bestimmungsgleichung:

Pkor = Rp + GWN + ETa

Die drei Komponenten Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung

werden als Anteile des
beschrieben:

Niederschlags durch die nachfolgenden Aufteilungswerte

Aufteilungswert Zeichen Gleichung unbebauter Zustand
Direktabfluss a Ro / Porr 0,08
Grundwasserneubildung g GWN / Porr 0,19
Verdunstung v ETa/ Pwor 0,73
a+tg-+yv 1

Wasserbilanz fur den bebauten Zustand

Vorgaben / Annahmen zur Entwasserung gemafR Bebauungsplan

Das auf den Grundstiicken anfallende unbelastete Niederschlagswasser ist auf
dem Grundstuick selbst zu versickern

Die Rickhaltung findet fur ein 30-jahrliches Regenereignis statt

Dacher sind mit einer Gras-Kraut-Mischung zu begrinen

Die nicht Gberbaubaren Grundstiicksflachen (mind. 40 %) sind zu begriinen und
gartnerisch anzulegen (Ausnahme Kinderspielflache). Schottergarten sind nicht
zulassig.

Erhalt bestehender Baume

Neupflanzung von Baumen

Die nachfolgenden Aufteilungswerte fur die Flachen des geplanten bebauten Zustands
ergeben sich aus den Berechnungsansatzen der Anhange zum DWA-Merkblatt.
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Flache / Grole a g v | Summe Ziel
Bewirtschaftungsanlage (m?)
Gebéaude - Grundach 1871 0,28 0,72 1| Mulde+Rigole
Stellplatze - Asphalt 509 0,74 0,29 1 Rigole
Wege - Pflaster dicht 1066 0,77 0,23 1 Rigole
Aulenbereich - 2098 0,02 0,21 1,09 1,32
Sport- und Freizeitanlage
(sonnig, bewassert)
Versickerungsmulde 200 0,00 0,93 0,07 1
Versickerungsrigole (90) 0,1 0,9 0 1
Gesamt 5744 0,03 0,38 0,71

Vergleich der Wasserbilanz im bebauten und unbebauten Zustand

Entsprechend der Zielvorgabe, den lokalen Wasserhaushalt zu erhalten, sollen die drei
Wasserbilanzgréf3en des Plangebiets im geplanten bebauten Zustand sich denen des
unbebauten Zustands im langjahrigen Mittel soweit wie mdglich annéhern.

Bilanzgrofie unbebaut bebaut Differenz
Direktabfluss a 0,08 0,03 -0,05
Grundwasserneubildung 0,19 0,38 0,19
Verdunstung Y 0,73 0,71 -0,02
WasserbilanzgroRen
0,8
0,7
0,6
0,5
04 B unbebaut
0,3 H bebaut
0,2
0,1
0
a g v
Direktabfluss Grundwasserneubildung Verdunstung

Abbildung 1: Graphische Darstellung der beiden WasserbilanzgréR3en
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Die Grafik zeigt die Gegenuberstellung der Wasserbilanzgréf3en fur den unbebauten
(blau) und den bebauten (rot) Zustand. Die grof3te Anndherung findet bei der
Verdunstung statt. Wahrend der Direktabfluss sich etwas verringert, erhdht sich im
Gegenzug die Grundwasserneubildung.
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Abbildung 2: Graphische Darstellung der Abweichungen der Bilanzgré3en zum unbebauten
Bereich

Zusammenfassung

Gemal} Bebauungsplan soll das Niederschlagswasser vollstandig auf dem Grundstlck
versickert werden. Die weiteren Planungen zur Bauausfiihrung beinhalten neben dem
Einsatz von Versickerungsmulden auch den Bau von Versickerungsrigolen. In die
Versickerungsmulden soll etwa die Halfte des Abflusses der Dachflachen eingeleitet
werden. Die andere Hélfte der Dachflachen soll, ebenso wie der Abfluss der nicht
Uberbauten befestigten Flachen, in eine Versickerungsrigole eingeleitet werden. Diese
Malnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung bewirken, dass sich der
Direktabfluss verringert und die Grundwasserneubildung erhdht und es sogar zu einer
Uberkompensation kommt. Dies ist jedoch im Hinblick auf die in den vergangenen
Jahren ricklaufige Grundwasserneubildung in Rheinland-Pfalz als positiv zu bewerten.

Bei der Verdunstung kommt es zu keiner wesentlichen Veranderung gegentber des
Referenzzustands. Gemald Bebauungsplan sind die Dacher zu begriinen und der
Geholzbestand zu erhalten sowie zuséatzliche Neupflanzungen vorzunehmen. Dartber
hinaus sind mindestens 40% der Grundstiicksflache zu begrinen und gartnerisch
anzulegen, sofern sie nicht als Spielflache genutzt werden. Diese Malinahmen férdern
grundsatzlich die Verdunstung, sodass ein Ausgleich zum Referenzzustand erfolgt.

Es zeigt sich, dass durch den Bebauungsplan zwar ein Eingriff in den Wasserhaushalt
erfolgt, die negativen Auswirkungen sich aber im tolerierbaren Bereich bewegen und
durch geeignete Malnahmen der  Niederschlagswasserbewirtschaftung
weitestgehend ausgeglichen werden kdnnen.



