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Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,, Generalzolldirektion an der Theodor-Haubach-StraRe”

Wasserbilanzierung

Grundidee ist die Einhaltung der natiirlichen Wasserbilanz in Siedlungsgebieten, um die weithin
bekannten Nachteile durch Flachenversiegelung zu vermeiden. Das auf bebauten Flachen anfal-
lende Niederschlagswasser wurde in der Vergangenheit fast ausschlieBlich nach dem Prinzip der
strikten Ableitung per Kanalisation in das nachste Gewasser entsorgt. Die Nachteile dieses "hohen
Entwasserungskomforts" sind im Regelfall

= verringerte Grundwasserneubildung
= Verscharfung der Hoch- und Niedrigwasserabfllisse im Gewasser sowie

* Anderungen im Kleinklima (geringere Verdunstung, Erwdrmung und Staubbildung).

Die Einhaltung bzw. weitgehende Anndherung an die natlirliche Wasserbilanz wird auch durch jin-
gere Regelwerke fir die Siedlungswasserwirtschaft gefordert. Daher werden als Ergdnzung oder
Alternative zu Ableitung und technischem Riickhalt zunehmend Konzepte der sogenannten natur-
nahen Regenwasserbewirtschaftung in Baugebieten angestrebt. Diese konnen folgende MaRnah-
men (bzw. —kombinationen) umfassen

= Entsiegelung
= Versickerung
= Dachbegriinung

= Regenwassernutzung

Nach § 28 Landeswassergesetz besteht grundsatzlich die Pflicht zum Ausgleich der Wasserfiihrung,
wenn zusatzliche Flachen versiegelt werden, bzw. die Wasserfiihrung beeintrachtigt wird.

Die Wasserbilanz nach DWA-A 102 stellt das Verhaltnis zwischen Direktabfluss Rp, Grundwasser-

neubildung GWN (Versickerung) und Verdunstung ET, des betrachteten Gebietes dar.

Sie zeigt auf, ob die Planung von MaRnahmen zur Riickhaltung, Verdunstung und Versickerung, zu
nennenswerten Verbesserungen des Gesamtgebietes beitragen kdnnen. Ziel der Wasserwirtschaft
muss es sein, den Zustand nach Durchfiihrung des Vorhabens so weit wie moglich an den unbebau-
ten Zustand anzunadhern. Entsprechend ist jegliche Abweichung als Verschlechterung des Zustandes
anzusehen.

Die Wasserbilanz ist allgemein betrachtet bei einer Abweichung +/-10 % als ausgeglichen zu be-
zeichnen. Bei der Wasserbilanz handelt es sich um eine modellgestiitzte Aufarbeitung des betrach-
teten Gebietes. Die Resultate einzelner Planungs- / Betrachtungsfélle sind daher relativ zueinander

072z5021079_wb_220411.docx Seite 1von 5



zu bewerten. Im Rahmen der Erstellung des Bebauungsplanes sind die Auswirkungen auf den Was-
serhaushalt innerhalb des Geltungsbereiches zu berticksichtigen. Dazu wird ein ermittelter lokaler
Wasserhaushalt fiir den unbebauten Zustand mit einen fiir den geplanten bebauten Zustand ge-
genilbergestellt.

Datengrundlage:

Die Eingangswerte fiir die Bilanzierung stammen aus dem hydrologischen Atlas der Bundesanstalt
flir Gewasserkunde (HAD). Fir jedes Gebiet sind ,, von-bis-Werte" bestimmt, welche angenommen
werden kdnnen. Folgend sind die Werte fiir den MalRnahmenbereich gewahlt:

Variable Zeichen Wert HAD [mm/a] Wert gewdhlt [mm/a]

Niederschlag Prorr 600-700 700
Verdunstung ET, 450-500 450
pot. Verdunstung ET, 600-650 650
Grundwasserneubildung GWN 150-200 200
Abfluss R 200-300 250
Direktabfluss Ro R-GWN 50

Fiir einzelne Flachen werden zusatzlich die Aufteilungsfaktoren anteilig angegeben. Diese sind de-
finiert als abflusswirksam a, grundwasserneubildend g und verdunstend v.

Folgende Falle sind in deren Wasserbilanz verglichen:

= unbebaut — die Bilanz des theoretischen Urzustands des Gebietes, der ,Zustand der griinen
Wiese ohne Eingriffe durch bauliche MaBnahmen"

= bebaut — Flachdachbebauung, Nebenflachen versiegelt, sonstige Flache begriint mit Regen-
rickhalteflache

Wasserbilanz fiir den unbebauten Zustand

Pkorr: RD + GWN + ETa

Aufteilungswerte im unbebauten Zustand:

Ro / Prorr = a

0,07 (50:700)

GWN / Pyorr = g 0,29 (200:700)

ETa/ Prorr = v

0,64 (450:700)

at+g+vs= 1,00
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Wasserbilanz fiir den bebauten Zustand:

Angesetzte Flachengrole:

Gesamtflache Privatgrundstiicke

Dachflachen

nicht berdachte Nebenflachen

Grunflachen in den Innenhofen

Sonstige Griinflachen

davon Regenriickhalteflache

Vorgaben / Annahmen Entwdsserung

10.211 m?

4.556 m?

1.867 m?

1.988 m?

1.810 m?

642 m?

= Das anfallende Niederschlagswasser auf den Privatgrundstiicken ist ausschlief3lich dort zu ver-

werten. Eine Einleitung in das 6ffentliche Abwassersystem ist nicht zulassig. In der Wasserbilanz

wird deshalb davon ausgegangen, dass der Niederschlagsabfluss von den befestigten Privatfla-

chen einer Versickerung zugefiihrt wird.

=  Fir nicht Gberdachte Zufahrten und Stellplatze sind wasserdurchlassige Beldge vorgeschrieben.

= Dacher sind zu begriinen.

= Die Neupflanzung von Baumen sowie der Erhalt von Bestandsbdumen ist vorgeschrieben.

= Die Rickhaltung findet fiir ein 50-jdahrliches Regenereignis statt.

Die Werte ergeben sich aus der Berechnung nach DWA-M 102-4 (Marz 2022)

Ermittlung der Aufteilungswerte fiir den bebauten Zustand

Art der Flache / Anlage zur | GroRe | a g v Summe | Ziel

RWB (m?)

Stellplatze / Zufahrten 1867 0,21 | 0,60 |0,20 | 1,00 Versickerungsmulde
(Teildurchlassige Beldge)

Dachflachen - Griindach 4556 0,29 | 0,00 |0,71 1,00 Versickerungsmulde
Stadtgriin 1168 0,00 |0,07 |093 | 1,00

Innenhof - Hausgéarten 1988 0,00 (0,13 | 0,87 | 1,00

Versickerungsmulde 642 0,00 |09 |0,04 |1,00

Gesamt 10211 (0,00 (0,36 |0,64 | 1,00

072z5021079_wb_220411.docx

Seite 3von 5



a= 0,00

g= 0,36
v= 0,64
at+tg+v=

Vergleich der Wasserbilanz im bebauten und unbebauten Zustand

1,00

Die langjahrigen Mittel der WasserbilanzgréBen missen im bebauten Zustand des Bilanzgebiets

denen des Referenzzustands soweit wie moglich angendhert werden.

Bilanzgrof3e unbebaut bebaut Differenz
Direktabfluss 0,07 0,00 -0,07
Grundwasserneubildung 0,29 0,36 0,07
Verdunstung 0,64 0,64 0,03
WasserbilanzgroRen
0,70 0,64 0,64
0,60
0,50
0,40 0,36
0,29

0,30
0,20
0,10 0,07
0,00

Direktabfluss Grundwasserneubildung Verdunstung

B unbebauter Zustand bebauter Zustand
Abbildung 1: Graphische Darstellung der beiden Wasserbilanzen

Abbildung 1 zeigt den Vergleich der Wasserbilanzen im bebauten und im unbebauten Zustand. Die

grofite Annaherung findet bei der Verdunstung statt. Die Grundwasserneubildung erhéht sich leicht

wahrend sich der Direktabfluss entsprechend reduziert
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Differenz der Wasserbilanzen

0,10
0,07

0,05

0,00
0,00

-0,05

-0,07

-0,10
Direktabfluss Grundwasserneubildung Verdunstung

Abbildung 2: Graphische Darstellung der Abweichungen der Bilanzgré8en zum unbebauten Bereich

Zusammenfassung

Eine Ableitung von Niederschlagswasser in die Kanalisation ist nicht vorgesehen.

Durch die angewandten MalRnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung, fiihrt die geplante
Bebauung dazu, dass es gegeniliber dem Referenzzustand keinen Direktabfluss mehr gibt.

Die Grundwasserneubildung nimmt im Vergleich zum Referenzzustand zu, da der Ubrige Nieder-
schlagswasserabfluss der Griindachflachen Versickerungsanlagen (Mulden) zugefiihrt wird. Darin
kann das Wasser versickern — ein kleiner Anteil verdunstet. In der Detailplanung kann die Mulde
dahingehend angepasst werden, dass ein groBerer Anteil des Niederschlagswassers verdunsten
kann (bspw. Rickhaltung von Abfliissen) und sich damit der Verdunstungsanteil des gesamten Nie-
derschlagswasserabflusses erhdhen lasst.

Beim aktuell berechneten Anteil der Verdunstung kommt es zu keiner Veranderung gegentiiber dem
unbebauten Zustand.

Weitere nachfolgende wasserwirtschaftliche MaBnahmen sind zum Erhalt der Verdunstung vorge-
sehen und bereits in der Wasserbilanz berlicksichtigt:

e Erhalt bestehender Baume und Geholze
e Neupflanzung von Baumen und Geholze.

Die Griindacher halten nicht nur Wasser zurlick, sondern sorgen fiir eine gesteigerte Verdunstung.
Griunflachen und Baumbepflanzungen steigern den Verdunstungsanteil zusatzlich.

Aufgrund der aufgefiihrten MaBnahmen, welche im Bebauungsplan auch planungsrechtlich festge-
setzt wurden ist der Ausgleich der Wasserfiihrung im aktuellen Umfang erbracht.
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