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Infrastrukturplanungskonzept

1. Entwasserungsplanung - Oberflachenwasser

1.1. Abgrenzung der Einzugsgebiete
Die Entwésserung des Gesamtgebietes teilt sich in folgende zwei Bereiche auf:

» Entwasserungsgebiet 1: Gebaude 1, 2 und 6 sowie dazugehorige ErschlieRungsstralle
(Verlauf Stdost — Nordwest)

¢ Entwéasserungsgebiet 2: Gebaude 3, 4 und 5, Reihenhauser sowie dazugehorige Er-
schlieBungsstrafle (Verlauf Siidwest — Nordost)

Im Rahmen des Entwésserungsgebietes 1 (Stichstrallen) werden die Fahrbahnen und Nebenfla-
chen in versickerungsfahigem Pflaster ausgefiihrt. Das anfallende Niederschlagswasser der be-
grunten Dachflachen sowie der versickerungsfahigen Pflasterflache der StichstraRen und Park-
platzen wird Uber die belebte Bodenzone in ein seitlich an den ErschlieBungs- und Parkflachen
verlaufendes Mulden-Rigolen-System eingeleitet.

Fur das Entwasserungsgebiet 2 (ErschlieBungsstrafie) werden die Fahrbahnen und Nebenfla-
chen in versickerungsfahigem Pflaster ausgefiihrt. Das abflieBende Niederschlagswasser wird
gesammelt und Versickerungsbecken im norddstlichen und stidwestlichen Plangebietsbereich zu-
geleitet.

Im folgenden Entwésserungskonzept werden gem. DWA-Arbeitsblatt A138 die jeweiligen
Entwésserungsanlagen (Mulden-Rigolen-System, Versickerungsbecken) berechnet und
dimensioniert.

Die fur die Versickerungsflichen relevanten Wassermengen errechnen sich aus dem
Bemessungsregen und dem jeweiligen Einzugsgebiet.

Die jeweiligen Abflussbeiwerte sind dem DWA-Arbeitsblatt 138, Tabelle 2 fir die jeweiligen
Befestigungsarten entnommen.

Fldchentyp Art der Befestigung W
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 09-1,0
Ziege}, Dachpappe 08-1,0
Flachdach Melall, Glas, Faserzement 09-1,0
(Neigung bis 3° oder ca. 5 %) Dachpappe 0,9
Kies 0.7
Griindach humusiert < 10 cm Aufbau 05
(Neigung bis 15° oder ca. 25 %) humusiert > 10 cm Aufbau 03
StraBen, Wege und Platze (flach) | Asphalt, fugenloser Beton 09
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 05
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 03
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Bdschungen, toniger Boden 0.5
Bankette und Grében mit Regen- | lehmiger Sandboden 04
abfluss in das Entwésserungssys- | Kies- und Sandboden 0.3
tem
Gérten, Wiesen und Kulturland flaches Gelénde 00-0.1
mit m3glichem Regenabfluss in steiles Geldnde 01-03
das Entwésserungssystem

Abbildung 1: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte - Quelle: DWA-A 138.
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Zur Reduzierung der abflusswirksamen Flachen werden jegliche Dachflachen als Griindacher mit
Speicherplatten, sowie alle Fahrbahn- und Parkplatzflachen mit versickerungsfahigem Pflaster
ausgestattet. Das auf den privaten Grundstlicken anfallende Oberflachenwasser wird somit so-
weit moglich auf den Grundstlicken in Mulden-Rigolen-Systemen zuriickgehalten und versickert.

Die furr die Berechnung der Versickerungsbecken erforderlichen abflusswirksamen Flachen sind
in den nachfolgenden Tabellen dargestellt:

Nach Riicksprache mit dem Tiefbauamt kann die ErschlieBungsstraRe mit versickerungs-
fahigem Belag hergestellt werden. Die weitere Berechnung erfolgt auf dieser Basis.

Fir die Versickerung wird gem. Entwasserungsgutachten (22.03.2019) eine mittlere Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrundes, beschrieben durch den kf-Wert, von 1,09 x 10-5 m/s angege-
ben. Dieser erfillt demnach die Vorgaben der DWA-A 138 hinsichtlich einer wirksamen Versicke-
rung. Die Versickerungsféhigkeit der einzelnen Flachen fir die Versickerungsbecken ist im
Rahmen der Bauausfiihrung durch einen Versickerungsversuch zu bestatigen.

Abbildung 2: Lageplan Infrastrukturkonzept — Quelle: Eigene Darstellung.
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1.2. Berechnungen zum Mulden-Rigolen-System

Nachfolgend wird das Volumen fiir das geplante Mulden-Rigolen-System berechnet. Dabei wird
zu Beginn der relevante Bemessungsregen gewéhlt. Das anfallende Oberflachenwasser des
Neubaugebietes wird in entsprechenden Entwasserungssystemen versickert. GemaR DWA-
Arbeitsblatt 138 wird eine Haufigkeit [1/a] von < 0,1 empfohlen. Das entspricht einer Haufigkeit
von einmal in zehn Jahren. Auf Forderung des ESN aus der Besprechung vom 11.11.2020
wird im Rahmen des Hochwasserschutzes fir die Bemessung ein Regen mit der Haufigkeit
einmal in hundert Jahren verwendet, um weitere Sicherheit vor Uberflutungen zu gewahrleisten.
Fir die Berechnung werden die KOSTRA-Daten herangezogen, in der nachfolgenden Tabelle
ergeben sich flr die Planung der Versickerungsanlagen folgende Niederschlagshohen:

1a 2a 3a 5a 10 a 20a 30 a 100 a
5 Min. 5,7 7,7 8,9 10,4 12,4 14,4 15,6 19,0
10 Min. 8,9 11,6 13,1 15,1 17,8 20,5 22,0 26,8
15 Min. 11,0 14,2 16,0 18,3 21,5 24,7 26,5 32,0

20 Min. 12,5 16,0 18,1 20,7 24,3 27,8 29,9 36,4

30 Min. 14,4 18,6 21,0 24,1 28,3 32,5 35,0 42,8

45 Min. 16,0 21,0 23.9 27,5 32,5 37,4 40,3 49,8

60 Min. 17,0 22,6 25,8 29,9 35,5 41,1 44,3 54,0

90 Min, 18,7 24,3 27,6 31,7 37,4 43,0 46,3 58,0

180 Min. 19,9 25,6 28,9 33,1 38.8 44,5 47.8 63,2

240 Min. 21,9 27,6 31,0 35,2 41,0 46,8 50,1 65,6

360 Min. 23,3 29,2 32,6 36,8 42,7 48,5 51,9 69,1

540 Min. 25,6 31,56 34,9 39,3 45,2 51,1 54,5 72,9

720 Min. 28,1 34,1 37,5 41,9 47,9 53,9 57.4 75,7

1.080 Min. 30,0 36,0 39,5 44,0 50,0 56,0 59,5 80,0

1.440 Min. 32,5 38,9 42,6 47,4 53,8 60,1 64.9 83,2

Tabelle 3: Niederschlagswerte fiir verschiedene Dauerstufen und Jéhrlichkeiten fiir MuBbach - Quelle: KOSTRA-
Daten des Deutschen Wetterdienst.

Daraus ergeben sich geméaf der nachfolgenden Gleichung folgende Regenspende:

ro, n = Hy * 166,667/D [I*(s*ha)]

Bl ngenicure D - 67716 Heltersberg Telefon 0 63 33 - 2 75 98-0
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1a 2a 3a 5a 10a 20a 30 a 100 a
5 Min. 190,0 | 256,7 | 296,7 | 346,7 | 413,3 | 480,0 | 520,0 | 633,33
10 Min. 148,3 193,3 218,3 2517 296,7 3417 366,7 446,7
15 Min. 122,2 157,8 1778 | 203,3 | 2389 | 2744 | 2944 | 3556
20 Min., 104,2 133,3 150,8 172,5 | 202,5 | 231,7 | 249,2 | 3033
30 Min. 80,0 103,3 116,7 | 133,9 157,2 180,6 1944 | 237,8
45 Min. 59,3 77,8 88,5 101,9 120,4 138,5 149,3 184,4
60 Min. 47,2 62,8 71,7 83,1 98,6 114,2 123,1 150,0
90 Min. 34,6 45,0 51,1 58,7 69,3 79,6 85,7 107,4
180 Min. 18,4 23,7 26,8 30,6 35,9 41,2 443 58,5
240 Min. 15,2 19,2 21,5 24 4 28,5 32,5 34,8 45,6
360 Min. 10,8 13,5 15,1 17,0 19,8 22,5 24,0 32,0
540 Min. 79 9,7 10,8 12,1 14,0 15,8 16,8 22,5
720 Min. 6,5 7,9 8,7 9,7 11,1 12,5 13,3 17,5
1.080 Min. 4,6 5,6 6,1 6,8 7,7 8,6 9,2 12,3
1.440 Min. 3.8 4,5 4,9 5,5 6,2 7,0 7,5 9,6

Tabelle 4: Regenspenden fiir verschiedene Dauerstufen und Jéhrlichkeiten fiir MuBbach - Quelle: KOSTRA-Daten

des Deutschen Wetterdienst.

Abflusswirksame
Art der Befestigung Flache Ae [ha] Abflussbeiwert W Flache [ha]

Offentliche Verkehrsflache

Stichstrafien und 0,20 0,5 0,10
Parkplatze (Sickerpflaster)

Dachflachen begriint 0,35 0,5 0,18

Offentliche Griinfléche 0,40 0,2 0,08

Summe Abflusswirksame Flache (Gesamt) 0,36

Tabelle 5: Relevante Fldchen Gebiet 1 fiir die Ermittiung des Oberfldchenabfiusses - Quelle: Eigene Darstellung.
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Folgende Annahmen werden fiir die Berechnung getroffen:

o A, = Angeschlossene Flache = ca. 3.600 m?

e Sk = Speicherkoeffizient FUllmaterial = 0,95 (Fillkorperrigole)
e br = Breite der Rigole =1,0m

o hr = Hoéhe der Rigole =1,0m

o f, = Zuschlagsfaktor =1,2

o ki = Durchlassigkeitsbeiwert =1,09 x 10-5 m/s

» Rmn = Regenhaufigkeit n =0,01/a

Ermittlung des Muldenvolumens

Als Versickerungsflache wird As = 0,1 x Ay = 0,1 x 3.600,00 m? = 360,00 m? und als Zuschlags-
faktor f, = 1,2 gewahlt.

Das erforderliche Speichervolumen der Mulde ergibt sich aus folgender Berechnung:

V= [(3.600 + 360) x 107 X rogm) — 360 x (1,09 x 10%/2)] x D x 60 x 1,2

D [min] ro(0,01) V [m?)]
60 150,0 248,13
90 107.,4 262,88
180 58,5 274,80
240 45,6 278,13
360 32,0 277,60
540 22,5 270,14
720 17,5 257,54

Tabelle 6: Ermittlung des erforderlichen Muldenvolumens — Quelle: Eigene Darstellung.

Bei einer Regendauer von 240 Minuten erhalt man das maximale Speichervolumen von ca.
280,00 m® fir die Mulden. Fir As = ergibt sich fiir den Bemessungsfall eine Einstauhthe von

zm= Vw/As = 278,13 / 360 = 0,77 m (teilweise unterirdisch)

Nachweis der Entleerungszeit:
Vorh. te =2 xzwki=2x0,77 /1,09 * 10°5= 141.284 s = 39,24 h

- Ingenieure D - 67716 Heltersberg Telefon 0 63 33 - 2 75 98-0
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Ermittlung der Rigolenlédnge:
Ay X 1077 X 1y

b X hg X Spgr hg\ o Kr
D X60 X[, + (b + ) x 5

1.105 x 10—7 X TD(O,OI)

lR= =5
1X1X0,95+( 1)x1,09*10

1+ 5

D x60 x1,2 2 2

0,000105 X Tp(g01

= 0,(;# + 0,0000082

D [min] (0,01) V [m?]
60 160,0 240,14
90 107,4 253,29
180 58,5 261,87
240 45,6 263,22
360 32,0 259,98
540 22,5 250,98
720 17,5 239,95

Tabelle 7: Ermittlung der erforderlichen Rigolenidnge— Quelle: Eigene Darstellung.

Far die maRgebende Regendauer von D = 240 min ergibt sich eine erforderliche Rigolenléange

vonrd. |r = 263,22 m

- Ingenieure D - 67716 Heltersberg
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1.3. Berechnungen zum Versickerungsbecken

Fur die Bemessung des Versickerungsbeckens fiir Gebiet 2 gelten dieselben Vorbemerkungen
wie in Kapitel 1.2.

Abflusswirksame
Art der Befestigung Flache Ae [ha] Abflussbeiwert W Flache [ha]

Offentliche Verkehrsfliche

Sickerpflaster e 5 Ble
Offentliche Griinfliche 0,30 0,2 0,06
Summe Abflusswirksame Flache (Gesamt) 0,18

Tabelle 8: Relevante Fldchen Gebiet 2 fiir die Ermittlung des Oberflichenabflusses - Quelle: Eigene Darstellung.

Die Versickerungsrate Qs muss aufgrund der zum jetzigen Zeitpunkt nicht verfligbaren
Beckenabmessungen geschéatzt werden. Nach Ermittlung der Abmessungen des Beckens ist
diese nachzuweisen.

Fir Qs wird die Beziehung Qs = Ay x qs herangezogen. Der Durchlassigkeitsbeiwert ks wird fiir die
Versickerungsflache mit 1,09 x 10 m/s gewahlt (s.0.). GemalR DWA-A 138 kann fiir gs in diesem
Fall gs = 2,0 l/(s*ha) angenommen werden.

Es ergibt sich: Qs= Ay xqs =0,18 ha * 2,0 l/(s*ha) = 0,36 I/s = 0,0004 m*/s

Der Zuschlagsfaktor wird mit 1,2 angesetzt. Daraus ergibt sich die Bemessungsgleichung:
V = (0,18 x 103 X rp(n — 0,0006) x D x 60 x 1,2
V = (0,013 x rp(,01) — 0,020) x D
Die Ermittlung des erforderlichen Volumens erfolgt schrittweise durch Einsetzen der jeweiligen

Dauerstufen und Regenspenden. Der hdchste resultierende Wert entspricht dem erforderlichen
Volumen.

D [min] Ib(0,01) V [m?]
90 107,4 123,9
120 58,5 133,3
240 456 137.5
360 32,0 1426
540 22,5 1472
720 17,5 149,4

1080 12,3 151,1
1440 9,6 150,9

Tabelle 9: Ermittlung des erforderlichen Beckenvolumens — Quelle: Eigene Darstellung.

B ingenieure D - 67716 Heltersberg Telefon 0 63 33 - 2 75 98-0
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Das erforderliche Beckenvolumen betragt somit gerundet ca. 160,00 m?

Gewahlt wird ein Rechteckbecken mit folgenden Sohlabmessungen (Is, bs):

Lange ls: 15,0 m
Breite bs: 15,0 m
Einstauhdhe z: 0,7m
Boschungsneigung 1:m: 1:2

Die Abmessungen an den Béschungsoberkanten (lo, bo) ergeben sich wie folgt:

lo =ls+2xzxm =150m+2x0,7mx2 =17,80 m
bo =hbs+2xzxm =150m+2x0,7mx2 =17,80m

Das Beckenvolumen bemisst sich nach der Formel fiir einen Pyramidenstumpf:

\Y =1/3xzx[ls x bs + (ls x bs x lo x bg)®% + lo X bo]
V. =1/3x10x[150x 15,0+ (15,0 x 15,0 x 17,8 x 17,8)]5 + 17,8 x 17.8]
Vv = 188,73 m® > Vs = 160,00 m®

Nachweis der Versickerungsrate

Die Berechnung wurde mit einer konstanten Versickerungsrate von Qs = 0,0004 m3s
durchgefiihrt. Diese Annahme wird im folgenden Schritt Gberpriift:

Far die minimale Versickerungsrate gilt:
Qs_min = ABeckensohIe X kf/2 e 15,0 m X 15,0 m X 1,09 X 10-5/2
=0,0012 m¥/s

Fur die maximale Versickerungsrate wird die Horizontalprojektion bei maximalem Einstau des
Beckens herangezogen.

Qs,max = Awasserspiegel bei Beckeneinstau X K2 =478x%x228x7x10%?2
= 0,0020 m%/s

Somit betragt die mittlere Versickerungsrate:

Qsm = (Qsmin + Qsmax)/2 =(0,0012 + 0,0020)/2

Qsm =0,0016 m*/s > Qs gew 0,0004 m*/s

Bl ihocnicure D - 67716 Heltersberg Telefon 0 63 33 - 2 75 98-0
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2. Entwasserungsplanung — Misch-/Schmutzwasser

Im Rahmen der Entwasserungsplanung fiir Misch- und Schmutzwasser wird zum Teil auf eine
bestehende Mischwasserkanalisation und zum Teil auf einen neuen Schmutzwasserkanal
zuriickgegriffen.

Im nordlichen Teilgebiet (Hauser 3 und 4) verlauft ein bestehender Mischwasserkanal
(Stahlbeton, DN 400) vom Baugebiet ,Am Hasenstein® durch das Gebiet und schlieft in der
Kanalisation der Kurpfalzstrafte an. Dieser Kanal wird zum Teil in die Verkehrsflachen der
Neuplanung umgelegt, da der Bestandkanal die Gebaudeplanung von Haus 4 beriihrt. Aufgrund
der geringen Geféllesituation ist hier der kirzest mogliche Weg entlang der Parkflachen geplant.
Der neu geplante Kanal schlie3t im Bereich der stidlichen StichstrafRe an den Bestandskanal an.
Die Hauser 1-4 entwassern das Schmutzwasser in diesen Kanal. Im Rahmen der Erweiterung
des Gebietes durch die neu geplante ErschlieBungsstralle wird ein zusatzlicher Kanal (DN 250)
geplant. In diesen entwassern die Gebaude 5 und 6 sowie die Reihenhduser im norddstlichen
Plangebiet. Die Ortlichen Gegebenheiten weisen nur ein geringes Gefélleniveau aus. Die
Erschlielungsstrafe hat bis zur geplanten Wendeflache eine Hohe von ca. 149,00 m (.NN. Der
Kanal weist aufgrund der Ebenheit des Gelandes und dem Zwangsanschlusspunkt des
bestehenden Schmutzwasserkanals ein geringes Gefille von ca. 0,53%.

Die Details zur Entwéasserungsplanung sind im Ausfiihrungsplan dargestellt.

3. StraBenplanung

Die StraBenplanung unterteilt sich in eine sidwestlich bis nordéstlich verlaufende
ErschlieBungsstrafle mit Wendeflache sowie in zwei nordwestlich verlaufende StichstraRen. Der
Ausbau der Fahrbahn erfolgt in versickerungsfahiger Bauweise. Beide Stichstrallen erhalten eine
versickerungsfahige Oberfliche mit Anschluss an das Mulden-Rigolen-System. Alle
Stellplatzflachen werden mit versickerungsfahigem Pflaster geplant.

Die stdwestlich/norddstlich verlaufende ErschlieBungsstralie wird mit einem einseitigen Gefélle
in Richtung Bahnlinie ausgebildet (siehe Abbildung 3). Das Uber die Versickerungsrate hinaus
anfallende Wasser wird (iber eine Entwésserungsrinne dem Regenwasserkanal zugeleitet. Die
Strafe dient aufgrund dem einseitigem Gefalle sowie dem Hochbordstein (Stich 12cm) neben
den Versickerungsbecken sowie dem Regenwasserkanal als weiterer Retentionsraum im
Rahmen des Hochwasserschutzes.

Die angedachte Hohenplanung sieht vor, durch wechselnde Hoch- und Tiefpunkte weiteren
Retentionsraum zu schaffen, um zum einen eine Uberschwemmung der Wohnbebauung zu
verhindern und zum anderen das anfallende Oberflaichenwasser zielgerichtet im Neubaugebiet
zu fassen und den entsprechenden Entwéasserungseinrichtungen zuzuleiten.

Die Details zur Verkehrsplanung sind im Ausfiihrungsplan dargestellt.

Fir den Hochwasserschutz wurde zusammenfassend folgende Vorkehrungen getroffen:

» Reduzierung der Abflussflache durch Griindacher und versickerungsfahigem Pflaster

e Versickerung des anfallenden Regenwassers in Versickerungsmulden (Auslegung auf
100-jahriges Regenereignis)

e Retention im Straflenraum durch einseitiges Gefélle und angepasste Héhenplanung mit
Hoch- und Tiefpunkten

- Ingenievure D - 67716 Heltersberg Telefon 0 63 33 -2 75 98-0
i . for Stadtebau und Architektur Hauptstrafie 44 Fax 0 63 33 -2 75 98-99
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Abbildung 3: Ausbauquerschnitt ErschlieBungsstralie — Quelle: Eigene Darstellung.
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