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1 Vorgang

Die Hornbach Immobilien AG plant die Erschlieung des Bebauungsgebietes ,Lange Strahlacker*
in Neustadt an der Weinstral3e.

Fur eine wirtschaftliche, bautechnisch sinnvolle und sichere Planung, Bemessung der
Verkehrsflachen, Ausschreibung und Bauausfilhrung sind Angaben tber den Baugrundaufbau
sowie Uber die Lagerungsdichte, Tragfahigkeit und Klassifizierung des Untergrundes im
Baugebiet erforderlich.

Die IBES Baugrundinstitut GmbH wurde am 24.01.2020 mit der Durchfihrung von
Baugrunduntersuchungen und bodenmechanischen Laborversuchen zur Beurteilung wesentlicher
Parameter in Bezug auf das Thema Boden (Baugrund, Versickerung) und der Erstellung eines
Baugrundgutachtens beauftragt.

Das Ziel der durchgefiihrten Untersuchungen besteht darin, dem Auftraggeber eine fundierte
Aussage zu den Baugrund- und Untergrundverhaltnissen des Baugelandes unter geotechnischen
Gesichtspunkten zu unterbreiten. Da derzeit noch keine Planungen fur Stral3en,
Versorgungsleitungen und Kanédle vorliegen, sind die Grindungsempfehlungen als
Orientierungen zu verstehen, die im Zuge weiterer Planungen entsprechend zu modifizieren und
anzupassen sind.

Weiterhin umfasst dieses Gutachten eine abfalltechnische Einstufung um orientierend eine
umwelttechnische Bewertung der anfallenden Rickbau-/Aushubmaterialien geben zu kénnen.

2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des Gutachtens standen neben den einschléagigen Vorschriften und Richt-
linien folgende Unterlagen zur Verfigung:

[U1l] Grundwasserdaten Geoportal Wasser, www.geoportal-wasser.rlp.de, abgerufen am
07.02.2020

[U2] Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser*

[U3] Bebauungsplan ,Lange Strahlacker”, Neustadt an der Weinstral3e, Vorentwurf, Projekt Nr.:
2.00-67433-01 KuBuUS architektur + stadtplanung, Wetzlar, M.: 1:1000, Stand: 14.10.2019

[U4] GoogleEarth, V7.3.2.5776, Suchwort: Neustadt an der WeinstraBe, Kartendatum:
30.06.2019, Letzter Zugriff: 14.02.2020

[U5] Topographische Karte Blatt 6614 Neustadt a. d. WeinstralRe und Blatt 6615 Hal3loch in der
Pfalz, Ausgabe 1996, M. 1:25.000

[U6] Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im Raum Rhein-Neckar,
Fortschreibung 1983 — 1998

[U7] Baugrundgutachten, ,Fitness und Wellness Center in Quartier Hornbach in
Neustadt/Weinstr.”, IBES Baugrundinstitut GmbH, Projekt-Nr.: 03.182.1 vom 01.08.2003
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3 Baugelande und BaumalRnahme
3.1 Baugelande

Das Baugelande befindet sich im siddstlichen Bereich der Stadt Neustadt an der Weinstral3e,
nordostlich der B39 und 06stlich der Louis-Escande-StralRe. Aktuell wird das Gelande als
landwirtschaftliche Flache genutzt.

Im Westen wird das geplante Baufeld durch die Louis-Escande-Stral3e, im Siden und Osten
jeweils durch Wirtschaftswege begrenzt. Im Norden schliel3t eine Grunflache an das Baufeld an.

Das Gelande ist relativ eben ausgebildet. Aus [U5] lassen sich jedoch Hohen zwischen 127 mNN
und 128 mNN. fur die Flache entnehmen. Die Erkundungspunkte wurden nach Lage
eingemessen. Es erfolgte keine Nivellierung. Als H6henbezug wurden HoOhen aus [U5] mit
Hoéhenangaben aus der [U6] abgeglichen und verwendet.

Bei der schlussendlichen Vermessung und anschlieenden Planung und Bauausfiihrung ist somit
mit Abweichungen von den in diesem Gutachten gemachten Hoéhenangaben zu rechnen und
mussen den Vermessungen nach angepasst werden.

Die Lage des Geldndes kann der Anlage 1 und die Lage der Erkundungspunkte der Anlage 2
entnommen werden. Einen Eindruck von den Gelandeverhéltnissen wahrend der
Erkundungsarbeiten vermitteln die Bilder der Anlage 3.

3.2 BaumalRnahme

Das Untersuchungsgebiet soll als Bauland erschlossen werden. Es wird davon ausgegangen,
dass Ver- und Entsorgungskanale, Straf3en und Wege sowie Versickerungsanalgen geplant sind.
Detaillierte Angaben Uber den Verlauf dieser Bauwerke liegen derzeit noch nicht vor.

Die BaumalRhahme wird in die Geotechnische Kategorie GK 1 eingestuft.

4 Baugrundverhaltnisse

Die DIN 18300 (Ausgabe 2016) gilt fur das Lésen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten von
Boden, Fels und sonstigen Stoffen. Boden und Fels sind entsprechend ihres Zustandes vor dem
Losen in Homogenbereiche (HB) einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich
bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare
Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

In diesem Bericht werden bei der Festlegung der Homogenbereiche vordergrindig
bodenmechanische Eigenschaften der aufgeschlossenen Bdden und bautechnische Belange
berticksichtigt (Anlagen4 und 5). Im Zuge der weiteren Planung und Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen sind die hier definierten Homogenbereiche, in Bezug auf die zur
Anwendung kommenden technischen Geratschaften und sonstiger Randbedingungen, eventuell
anzupassen.
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4.1 Erdbebenzone, Baugrund- und Untergrundklasse

Nach DIN EN 1998-1/NA: 2011-01 befindet sich das Untersuchungsgebiet in der
Erdbebenzone 1. Bei der Dimensionierung ist fur den Untergrund die Klasse R und fir den
Baugrund die Klasse C zu bericksichtigen.

4.2 Baugrundaufschliisse

Die Erkundungsarbeiten fanden im Zeitraum vom 28.01. — 31.01.2019 statt. Zum aktuellen
Zeitpunkt liegen noch keine Planunterlagen vor, aus denen die Lage und Art der geplanten
Bauwerke hervorgehen. Aus diesem Grund wurden die Erkundungspunkte gleichmaRig Uber die
Gesamtflache verteilt (Anlage 2).

Insgesamt wurden 20 Aufschlusspunkte positioniert (Anlage 2), von denen jedoch nur 19,
aufgrund ungtinstiger Witterungsbedingungen, zuganglich waren (Anlage 3, Foto 65 & 66). An
diesen Punkten wurde jeweils eine Rammkernsondierung mit einer planméRigen Endtiefe von
5,0 m ausgefihrt, wobei die RKS 7, RKS 8 und RKS 16 bei ca. 2 m und die RKS 12, RKS 13 und
RKS 19 bei ca.4m u. GOK abgebrochen werden mussten. Das Bohrgut aus den
Rammkernsondierungen wurde fotografiert, beprobt, und nach geologisch-bodenmechanischen
Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen angesprochen.

Aus dem Bohrgut wurden insgesamt 167 gestorte Bodenproben entnommen und zur
Unterstiitzung der Bodenansprache an ausgesuchten Bodenproben folgendes Laborprogramm
durchgefihrt:

Bestimmung der Korngré3enverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 11 x
Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 1789-12 1x
Bestimmung der Wassergehalte DIN EN ISO 17892-1 1x

Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in der Anlage 4 als ingenieurgeologische Schnitte
dargestellt. Die Anlagen 4 und 5 enthalten die (vorlaufige) Festlegung der Homogenbereiche. In
Anlage 6 sind die Ergebnisse der Laborversuche dargestellt.

4.3 Bodenart und Schichtenfolge

Die angetroffenen Bdden konnen hinsichtlich ihrer Entstehung und ihres bodenmechanischen
Verhaltens in die folgenden Schichten bzw. Schichtkomplexe zusammengefasst werden:

(1) Oberbodenéahnliche Horizonte

(2) Auffullungen

(3) Deckschichten

(4) Sande und Kiese (inhomogene Wechsellagerung)
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(1) Oberbodenahnliche Horizonte

Die oberbodenéhnliche Horizonte wurden in den Bereichen der RKS 2 - RKS 8, RKS 10 sowie
der RKS 12 — RKS 20 festgestellt. Bodenmechanisch handelt es sich bei dem ca. 0,10 m bis
0,60 m machtigen Schichtkomplex um gemischtkdrnige Sande und Schluffe. Dieser
Schichtkomplex umfasst die Bodengruppen [SU], [SU*], [SU/SU*] und [UL]. Es handelt sich
vornehmlich um den obersten Bereich der ackerbaulich genutzten Flache, welche anthropogenen
Einflissen (bspw. wiederholtes Pfligen) ausgesetzt gewesen ist. Dementsprechend kommen
vereinzelt eingearbeitete Fremdbestandteile vor. Da der Oberboden im weiteren Kontext der
Baumalinahme keine weitere Bertcksichtigung findet wird auf eine Ausweisung als Auffillung
verzichtet.

2) Auffillungen

Im Bereich der RKS 1 und RKS 11 sind unterhalb der Asphaltdecke deutliche gemischt- bis
grobkornige Auffullungen erkennbar (Anlage 4). Die maximale Tiefe dieser Auffillung liegt bei
ca. 0,60 m unter GOK. Es handelt sich um Aufflllungen der Bodengruppen [GU] und [GX/GU],
die vermutlich als Tragschicht unterhalb des Asphalts eingebaut wurden. Im Kontext der
Baumafinahme kommt diesen Auffiillungen vermutlich keine weitere Bedeutung zu, sodass diese
im Folgenden nicht weiter Beriicksichtigt werden.

3) Deckschichten

Unterhalb der Schichtkomplexe 1 und 2 folgen hauptsachlich gemischtkdrnige bzw. feinkornige
Bdden. Die Machtigkeit dieses Schichtkomplexes betragt bis zu ca. 4,60 m, dieser wird jedoch bei
einigen RKS durch den Schichtkomplex 4 unterbrochen. Es handelt sich um Material der
Bodengruppen SU, SU*, UL, TL, SU*/ST*, ST, TM, SU/SU*, ST/SU.

Innerhalb dieses Schichtkomplexes kam es zu durchgdngig hohen Bohrwiderstand, wodurch von
einer mindestens mitteldichten Lagerung dieser Boden ausgegangen werden kann.

(4) Sande und Kiese (inhomogene Wechsellagerung)

Der Schichtkomplex 4 besteht dominant aus Sand- sowie Kiesgemischen mit Machtigkeiten
zwischen ca. 0,40 m und 2,60 m. Die Schichtverlaufe und die Schichtenfolge sind sehr heterogen
ausgepragt, wodurch es haufig zu einem abwechselnden Auftreten des Schichtkomplexes 3 und
4 kommt. Der Schichtkomplex 4 ist dominant durch die Bodengruppen SW, GW, SE, SI, GU*, GU

gepragt.

Auf Grund des durchgéngig hohen bis sehr hohen Bohrwiederstandes in diesem Schichtkomplex
wird von einer mindestens dichten Lagerung dieser Bdden dieses Schichtkomplexes
ausgegangen.
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4.4 Hydrogeologische Verhaltnisse
4.4.1 Grundwasserstande

Bei den Aufschlussarbeiten wurde bei den RKS 4 und RKS 5 Schichtwasser bei ca. 1,40 m bzw.
bei ca. 0,75 m u. GOK festgestellt. Der Feuchtigkeitsgrad des Bohrgutes lieferte keine Hinweise
dariiber ob es sich um Grundwasser handeln konnte, da die Erkundungsarbeiten wahrend und
nach einem Starkregenereignis stattfanden. Dies flhrte dazu, dass sich auf der Oberflache
Stauwasser ansammelte (Anlage 3, Foto 65 & 66).

Bei 17 von 19 Rammkernsondierungen wurde bei einer Bohrtiefe bis 5,00 m u. GOK kein Wasser
angetroffen. Unter Bertcksichtigung des erwarteten durchschnittichen Grundwasserstandes l&asst
sich somit mit davon ausgehen, dass kein Grundwasser bei den Erkundungen angetroffen wurde.
Die gemessenen Ruhewasserpegel der RKS 4 und RKS5 sind vermutlich als, durch die
Starkniederschlage verursachten, Schichtenwasser zu interpretieren.

Zur  Abschatzung des mdglichen  Grundwasserschwankungsbereiches wurde eine
Internetrecherche durchgefihrt [U1] weiterhin lieferte die hydrogeologische Kartierung [U6] keine
zuverlassigen Daten flr das Untersuchungsgebiet. Die nachstgelegene Grundwassermessstelle
fur welche Daten verfiigbar sind ist die Messstelle , 1058 Neustadt an der Weinstralle,
Speyerdorf‘. Diese zeigt einen durchschnittlichen Grundwasserstand bei ca. 117,3 mNN. Da die
Messstelle jedoch ca. 2,7 km entfernt liegt sind die Werte nur bedingt tbertragbar.

Bei den Erkundungsarbeiten fir eine benachbarte Baumanahme [U7], wurde Grundwasser in
Tiefen zwischen 6,0 — 7,0 m u. GOK (entsprechend 122,7 mNN — 123,4 mNN) angetroffen. Der
MHGW wird anhand dieser Ergebnisse und der tbrigen zu Verfligung stehenden Informationen,
auf der sicheren Seite liegend, auf MHGW = 123,9 mNN abgeschatzt.

Den Erkundungsergebnissen und Recherchen nach ist voraussichtlich nicht mit einem Einfluss
des Grundwassers zu rechnen. Aufgrund der geringen Datenlage ist ein Einfluss jedoch auch
nicht vollstdndig auszuschlieBen. Abweichungen von den Erkundeten Ergebnissen sind zu
melden.

4.4.2 Maximaler Grundwasserstand

Gemald DWA - Arbeitsblatt [U2] ist bei Versickerungsanlagen darauf zu achten, dass die zur
Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser notwendige ungesattigte Zone (= die
Bodenzone zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem mittleren hdchsten
Grundwasserstand) weitgehend zu erhalten ist. Die Machtigkeit des Sickerraums sollte
grundsétzlich mindestens 1 m, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW),
betragen.

4.4.3 Durchlassigkeitsbeiwerte

Nach dem aktuellen Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser® (April 2005) koénnen Versickerungsanlagen in
Lockergesteinen (bei ausreichendem Grundwasserflurabstand) geplant werden, deren k~-Werte
im Bereich von 1 x 10 m/s bis 1 x 10 m/s liegen.



20.100.1 Bebauungsplan ,Lange Strahlacker“, Neustadt

5

LE)

Die Beurteilung der Durchlassigkeit des Baugrunds erfolgte anhand von Sieblinienauswertungen

auf Grundlage der

Erfahrungswerten.

ermittelten KorngroRenverteilungen (Anlage 6) und auf Basis von

Die abgeschatzten Durchlassigkeitsbeiwerte von den relevanten Bodenschichten sind in der
Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit

Tiefe u. GOK| godengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]
Aufschluss DIN 18196
[m] Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
GU], [SU*],
0,00 - 3,0 [CUL [SU7] <1x107 -- <1x107
ST*, SU*
3,00 - 4,00 GU 5x 10 - -- 5x 106
RKS 1
4,00 — 4,209 SE 5x10°-1x10* -- -- 5x10°-1x10*
4,20 — 4,80 GU* <1x107 -- -- <1x107
4,80 - 5,00 ST* <1x107 - -- <1x107
0,00 - 0,20 [SU%] <1x107 - -- <1x107
0,20-1,25 SuU
5x 10 - - 5 x 106
RKS 2 1,25-1,40 SU
(Mulden) | 1,40-3,80 GU*
3,80 - 4,20 Su* <1x107 - -- <1x107
4,20 - 5,00 Su*
[ST], SU*,
0,00 — 3,209 | SU*/ST*, SW, <1x107 -- -- <1x107
RKS 3 ST*, SU, TL
3,20 - 5,00 SU 5x 10 -- -- 5x 106
[SU%], UL,
0,00 -1,40 <1x107 -- -- <1x107
TL, GU*
1,40 -2,90 SU 5x 10 -- -- 5x 106
RKS 4
2,90 - 3,30 SuU 5x 10 - -- 5x 106
3,30 - 4,50 Su*
<1x107 -- -- <1x107
4,50 - 5,00 SU*
0,00 -0,90 [SU*], UL <1x107 -- -- <1x107
0,90 — 1,30 SI 1x10%-5x10* -- -- 1x10%-5x10*
RKS 5 1,30 -1,60 SE -- 3 x10* BEYER 6 x 10
1,60 — 2,40 SuU 5x 10 - -- 5x 106
2,40 - 5,00 SU -- 2 x10° USBR + BEYER 4 x 10

1) Vernachléssigung durchléssiger Schichten aufgrund zu geringer Schichtméchtigkeiten fiir eine potentielle Versickerung
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Fortsetzung Tabelle 1: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit

P Tiefe u. GOK| godengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]
[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
SW], SU*,
0,00 — 1,50 [SW] <1x107 -- -- <1x107
SU, SU*, TL
RKS 6
1,50 - 3,00 GW 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
3,00 -5,00 SU* <1x107 -- -- <1x107
[SU,
0,00-0,90 <1x107 -- -- <1x107
SU*/ST*, TL
RKS 7 0,90 — 1,50 Su - 2x10% |USBR +BEYER 4x10
1,50 — 1,800 Sl 1x10%-5x10* -- -- 1x10%-5x10*
1,80 -2,20 GW 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
[SU*], SU/SU*,
0,00-1,50 | ST*, SU*/ST, <1x107 -- - <1x107
RKS 8
TL
1,50 -2,00 GU -- 7 x 10 USBR + BEYER 2x10%
[SU], [SU/SU#],
0,00 -2,30 TM, SU, <1x107 -- - <1x107
SU*/ST*
2,30 -2,70 SU 5x 10 -- -- 5x 106
RKS 10
2,70 - 2,90 GW 5x10%-1 x 10* -- -- 5x10%-1x10*
2,90 -3,10 SuU 5x 106 -- -- 5x 10
ST/SU*, ST, . .
310-500 | 3730+ oE <1x10 - - <1x10
[GX/GU], SU,
0,00 - 3,70 SE, TL, SU, <1x107 -- -- <1x107
RKS 11 SU*/ST*, TL
3,70 -5,00 SW, GW 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
SU*], [UL],
0,00 -0,90 (U7, [uL] <1x107 -- -- <1x107
TL, SU*
RKS 12 0,90 — 2,70 Su - 6 x 106 |USBR + BEYER 1x 106
2,70 - 3,30
SU 5x 10 -- -- 5x 106
3,30 - 4,00
SU*|, TL, i i
0,00-1,80 [ST/]SU* <1x107 -- -- <1x107
RKS13 1 180-3,00 su - 2x10° |USBR +BEYER 4x10°
3,00 -4,10 TL, SU* <1x107 -- -- <1x107

1) Vernachléssigung durchléssiger Schichten aufgrund zu geringer Schichtméchtigkeiten fir eine potentielle Versickerung

-10-
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Fortsetzung Tabelle 1: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit

Tiefe u. GOK| godengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]
Aufschluss DIN 18196
[m] Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
0,00 — 2,10 | [SU#, [SE], TL <1x107 -- - <1x107
2,10-3,10 GU -- 1x10* USBR + BEYER 2 x10°%
3,10 - 3,30 SU 5x 10 -- -- 5x 106
RKS 14 3,30 - 3,60 GU* 5x 10 -- -- 5x 106
3,60 — 4,50 SU 5x 10 -- -- 5x 106
4,50 - 4,60 ST 1x10°% -- -- 1x10°6
4,60 - 5,00 SE 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
[SU], [UL], UL,
0,00 -2,40 <1x107 -- - <1x107
RKS 15 SW, TL
2,40 - 5,00 GW 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
RKS 16 0,20 — 2,70 | [SU*], SU*, TL -- 2 x 106 USBR + Beyer 4x107
[SU], SU*, TL,
0,00 - 3,00 <1x107 -- -- <1x107
SU*/ST*
RKS 17 2,00 — 2,50 su - 5x 105 |USBR + BEYER 1x105
2,50 - 3,00 GW 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
3,70 -5,00 SU*, TL, SU <1x107 -- -- <1x107
_ [SU], SU, -7 - . -7
0,00-1.80 | glyars TL <1x10 <1x10
1,80 -2,30 SU 5x 10 -- -- 5x 106
RKS 18 2,30 -2,50 Si 1x10%-5x10* -- -- 1x10%-5x10*
2,50 - 3,20 GW 5x10%-1x10* -- -- 5x10%-1x10*
3,20-5,00 | ST, TL, SW <1x107 -- - <1x107
[SU#], [UL], TL,
0,00-1,30 <1x107 -- - <1x107
Sswh
RKS 19
1,30-1,80 SU* -- 2 x 107 USBR + BEYER 4 x 108
1,80 — 3,70V GU, TL <1x107 -- -- <1x107
*
000-1,70 | W SVTM g g0 - . <1x107
1,70 - 3,00
RKS 20 GW 5x 10%— 1 x 10 - - 5 x 10°— 1 x 10
3,00 -4,40
4,40 - 5,00 SuU 5x 106 -- -- 5x 10

1) Vernachléssigung durchléssiger Schichten aufgrund zu geringer Schichtméchtigkeiten fir eine potentielle Versickerung
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Da der Durchlassigkeitsbeiwert ki nicht unabhéngig von der Bestimmungsmethode ist, ist der
Bemessung von Versickerungsanlagen ein so genannter Bemessungs-k+-Wert zugrunde zu
legen. Dieser ergibt sich, wenn der methoden-spezifische ki-Wert mit einem empirisch ermittelten
Korrekturfaktor multipliziert wird. Nach [U2] betragt dieser Faktor bei der Sieblinienauswertung
0,2.

444 Beurteilung der Versickerungseignung

Die oberflachennah anstehenden Deckschichten, welche dominant aus Schluffen bzw. Tonen der
Bodengruppen TL, [SU#*], [UL], SU*, ST/SU*, SU/SU*, ST* und TM bestehen, sind auf Grund ihrer
(sehr) geringen Wasserdurchlassigkeit fir eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht
geeignet.

Als potentiell fir die Versickerung geeignet eingestuft wurden Schichtenfolgen in denen dominant
die Bodengruppen GU, SU, SE, GW und SW vertreten waren. Aufgrund der heterogenen
Auspragung der im Liegenden der Deckschichten anstehenden Schichtenfolge ist eine
Versickerung von Niederschlagswasser nicht durchgangig an samtlichen Erkundungspunkten
mdoglich. Der Erkundungspunkt RKS 13 weist zwar Bereiche mit k+Werten im
versickerungsfahigen Bereich (4 x 10°) auf, jedoch sind diese von nicht Wasserdurchlassigen
Schichten Uber- sowie unterlagert. Weiterhin sind die Erkundungspunkte RKS 16, RKS 17 und
RKS 19 derart heterogen aufgebaut, dass keine der erschlossenen Schichten eine Machtigkeit
aufweist, welche eine Versickerung erméglichen wirde. Dementsprechend sollte an den explizit
genannten Erkundungspunkten von einer Versickerung abgesehen werden.

Grundsatzlich ist es fir eine erfolgreiche Versickerung zwingend notwendig, die Deckschichten
zu durchstolRen und die Versickerungsanlage hydraulisch wirksam an die gemischtkérnigen bzw.
feinkornarmen Sande und Kiese anzukoppeln. Dies kann beispielsweise durch das auskoffern
und ersetzen der bindigen Deckschichten durch geeignetes Bodenaustauschmaterial
(ki 2 1 x 10°m/s, Z0 nach TR LAGA bzw. genereller chemischer Unbedenklichkeit) erfolgen.

Prinzipiell ist unter den o. g. Vorrausetzungen die Ausfiihrung der Versickerungsanlagen als
oberirdische Anlagen (z.B. Mulden) oder als unterirdische Anlagen (z.B. Rigolen, Mulden-
Rigolen) denkbar. Eine Ausnahme bildet die RKS 2, an welcher nur in den obersten Bereichen
(bis ca. 1,40 m unter GOK) versickerungsfahige Béden anstehen, wodurch die Versickerung
ausschlielich Gber Mulden zu empfehlen ist.

Die Versickerungsanlagen sind durch einen Planvorlageberechtigen, gemafR 8 103 Abs. 1 des
Landeswassergesetzes Rheinland-Pfalz (LWG), entsprechend zu dimensionieren, und der
zusténdigen Behdrde zur Genehmigung vorzulegen.

Im Zuge der weiteren Planungen kénnen, nach Festlegung der Standorte fur die
Versickerungsanlagen, ggf. Nacherkundungen notwendig werden um die moéglichen Bereiche fir
Versickerungsanlagen besser eingrenzen zu kénnen. Es ist zu empfehlen, die Nacherkundungen
dann in einem engeren Erkundungsraster durchzufihren.
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5 Geotechnische Baugrundkenngro3en, Ersatzboden

Die anstehenden Bodenarten bzw. Baugrundverhaltnisse sind in den vorhergehenden Ab-
schnitten eingehend beschrieben und in der Anlage 4 als ingenieurgeologische Schnitte
dargestellt.

Fir die mogliche Tiefenlage bzw. Einflusstiefe der BaumalRhahmen und Baugruben einschliel3lich
Verbau kénnen fir die angetroffenen Hauptbodenarten die in der nachfolgenden Tabelle 2
zusammengestellten Bodenkenngrolien angesetzt werden. Diese Werte bilden die Grundlage ftr
die erdstatischen Berechnungen oder Nachweise und wurden anhand der Bodenansprache, der
Laborergebnisse und aufgrund unserer Erfahrungen bei anderen BaumalRnahmen in der Nahe
bzw. mit &ahnlichen Bodenverhaltnissen und Bodenarten derselben geologischen Formation
festgelegt.

Die erdstatischen Nachweise sind grundsatzlich mit den Werten der Tabelle 2 zu fihren. Im
Zweifelsfall - je nach Berechnung bzw. Nachweis - ist mit dem Minimal- und/oder Maximalwert zu
rechnen. Zu beachten ist eventuell die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten
Konsistenzen (bindige Béden) bzw. Lagerungsdichten (nicht bindige Boden).

Tabelle 2: Charakteristische Zahlenwerte ausgewahlter geotechnischer KenngrdéfRen

Wichte, ] i - Steife-
Schicht- Bodengruppe Lag.erungs- erdfeucht Re|k_)ungs Koha}smn modul
Bodenart dichte / , winkel C'k
komplex n. DIN 18196 Konsistenz Y &) " T [KN/m?] Esk
[KN/m?3] ¢ [MN/m2]
Ot.?erb_oden- Sande; schluf'f!g, [SUJ, [SU/SUY locker
ahnliche Schluffe, sandig, [SUS, [UL] weich 18 (8) - - -
Horizonte schwach tonig '
. Kiese, [GU], . .
Auffall . . tteldicht 20 (10 35° 0 40 - 80
driidngen sandig, schluffig [GXIGU] rmittedic (10)
Sand, schluff u. SuU mitteldicht 20 (10) 32,5° 0 20 — 40
tonhaltig
Schluff, ton, — u. SU*, SU/SU* mitteldicht 20 (12) 23,5° 0-2 20-30
Deck- -
schichten sandhaltig
bzw. UL, TL, TM, steif 21 (11) 22,5 2-8 5-8
Ton-, schluff- u. ]
sandhaltig SU*/ST*, ST weich 19 (9) 27,5 0-2 10-15
Kies, stark sand-, GU* mitteldicht 19 (11 30° - 20 - 30
Sande und schiuffhaltig (5
Kiese
(inhomog bzw.
Wechsel- | Sand. stark kies, - | S}, GU, 5%, dicht 20 (10) 35° 0 30-80
lagerung) schwach W, SW
schluffhaltig

Die im Abschnitt 4.3 beschriebenen Schichtkomplexe lassen sich hinsichtlich ihrer Bodengruppe,
Bodenklasse, Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit geman Tabelle 3 klassifizieren.
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Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierungen des Baugrundes

Schichtkomplex Bodengruppe Frostempfindlichkeitsklasse Verdichtbarkeitsklasse
P nach DIN 18196 n. ZTVE-StB 17 n. ZTVE-Kommentar
[SUL;
Oberboden / . F2; V1, V2;
Mutterboden [SU/suU™] [SU'T; F3 V3
[UL]
Aufflllungen [GU], F2 vy
[GX/GU]
SU, SU*, ST, ST/SU,
Deckschichten Su/sU; F2; V1, V2,
UL, TL, SU*/ST*, TM, F3 V3
SU/SU*
Sl, SE; GW, SW F1, V1
Kiese und Kiessande GU; F2; V2’
GU* F3

1)  Erstnach Aufbereitung (Aussortieren oder Brechen der Steine) verwertbar

Fur Hinterfullungen, Arbeitsraumverfiillungen, Gelandeauffilllungen, Bodenaustausch o. A. ist ein
geeignetes Bodenmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V1 zu verwenden. Ein evtl. einzubauender
Ersatzboden hat die Kriterien der Tabelle 4 zu erfllen.

Tabelle 4: Spezifische Anforderungen an Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196 Nicht bindiggg(ijseﬁchvv?g},bci;ré(jlig\(/e\},gSrI(?bS-EL:nC(;jUg,;eSrEischtkdrnige
Schlammkornanteil (d < 0.063 mm) <10 (15) M. %
Ungleichférmigkeitszahl U U > 3 flr Dpr > 98 % bzw. U > 7 fur Der > 100%
Steinanteil (d > 63 mm) <10 M. %
GroRtkorndurchmesser dmax <100 mm, in Abh&ngigkeit von der Schichtdicke
Gluhverlust Va <3M. %
Schitthéhe je nach Verdichtungsgerat 20 - 40 cm
Wichte erdfeucht y 18 — 21 kN/m?3
Reibungswinkel @k’ > 35°
Kohasion ¢ 0 kN/m?

Die Verdichtungsanforderung liegt bei 98 % (97 %) der Proctordichte. Im Bereich vom Planum bis
1 m darunter sind Der > 100 % zu erreichen. Fir Hinterfullungen und unter Griindungssohlen wird
generell Dpr > 100 % gefordert.

Wiederverwertbarkeit der Aushubmassen (aus geotechnischer Sicht):

Die anstehenden fein- und gemischtkérnigen Bdden (SU*, TL, TM, ST, ST/SU*, SU/SU*, GU?*,
ST/SU, UL)entsprechen nicht den Anforderungen nach Tabelle 4. Hingegen entsprechen die
feinkornfreien bis feinkornarmen Bdden der Bodengruppen SW, SW, GW, Sl, SU und GU
prinzipiell den Anforderungen der Tabelle 5 und kénnten dadurch fiir geotechnische Zwecke
wiederverwendet werden (chemische Unbedenklichkeit vorausgesetzt).
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Fremdmaterial

Fremdmaterialien missen grundséatzlich die in der Tabelle 4 angefuhrten Anforderungen erfillen.
Abweichend hierzu wird empfohlen, in Uberbauten Flachen (z.B. fir Bodenaustausch-
maflnahmen oder Planumsverbesserungen etc.) auf Materialien der Bodengruppen GW oder Gl
zurlckzugreifen. Dartber hinaus ist die Kornabstufung ggf. dem erforderlichen Einsatzzweck
- z. B. bei Verwendung als Dranmaterial - anzupassen. Vom Einsatz gemischtkdrniger Béden mit
Feinkorngehalten dber 10 M-% wird abgeraten, da hierbei mit unplanmagigen,
witterungsbedingten Verzdgerungen beim Einbau gerechnet werden muss.

Guteuberwachtes Recyclingmaterial kann aufgrund der hydrogeologischen Verhaltnisse im
vorliegenden Fall verwendet werden. Im Zweifelsfall wird eine Abstimmung mit der zustandigen
Genehmigungsbehérde empfohlen.

Hinsichtlich der kanalbautechnischen Anforderungen an den Fullboden, etc. wird auf Kapitel 7
verwiesen.

6 Empfehlungen zum Stralenbau
6.1 Vorbemerkungen

Grindungen von StraRen und Verkehrsflachen sind grundsatzlich nur dann maéglich, wenn aus-
reichend tragfahiger Boden ansteht bzw. gestdrter Boden so verdichtet werden kann, dass er den
Anforderungen der ,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen*
RStO 12 entspricht.

Die Strallen miissen so bemessen und bautechnisch ausgebildet werden, dass sie langfristig den
erforderlichen Verkehrsbelastungen standhalten.

Auftretende Setzungen durfen nur GroRRenordnungen aufweisen, die die Funktionsfahigkeit der
Stral3e nicht gefahrden und keine Risse und unzulassigen Verformungen in der Befestigung
verursachen. Die Frostsicherheit des Oberbaus hinsichtlich ZTV E-StB 17 und RStO 12 ist zu
gewabhrleisten.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen noch keine Informationen zu Belastungsklassen
und damit zur Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus vor. Deshalb wird im Folgenden die
Annahme getroffen, dass das Planum der zu errichtenden Wege und Strafl3en zwischen ca. 0,6 m
und 1 m u. GOK zu liegen kommen wird.

Diese Annahme ist im Verlauf der weiteren Planung zu verifizieren. Sollten sich hierzu
Abweichungen ergeben ist dieser Sachverhalt dem Baugrundgutachter vorzulegen damit etwaige
Auswirkung bewertet werden kénnen.

6.2 Untergrund, Unterbau

Gemall den Vorschriffen der ZTV E-StB 17 muss der Untergrund (Planum)
Mindestanforderungen  bezlglich  Verdichtungsgrad (einfache Proctordichte Dy) und
Verformungsmodul (Evz > 45 MN/m?) erfiillen. Das Planum ist mit Gefélle herzustellen. Auf eine
ausreichende Dranage-/Entwasserungsmaoglichkeit ist zu achten.
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Es wird davon ausgegangen, dass das derzeitige Gelandeniveau weitestgehend der zukinftigen
Oberkante Stral3e entspricht. Werden im Rahmen von StralRenbaumal3inahmen Abgrabungen
vorgenommen oder Anschiittungen hergestellt, sind die Empfehlungen zum StralRenbau neu zu
bewerten.

Die in der RStO 12 ausgewiesenen Schichtdicken und die Anforderungen der ZTV SoB-
StB 04/07 an den Verformungsmodul der Frostschutz- bzw. ungebundenen Tragschicht setzen
auf dem Planum einen Verformungsmodul von mindestens E., = 45 MN/m? voraus.

Bei den im Planumsniveau und darunter angetroffenen bindigen Bdden ist eine ausreichende
Verdichtung i. d. R. nicht mdglich. Auf die Wasserempfindlichkeit dieser Bdden, insbesondere in
Verbindung mit mechanischer Beanspruchung wird ausdriicklich hingewiesen. Auf einen
ordnungsgemaéaien Planumsschutz ist zu achten.

Bei den erkundeten Boden handelt es sich vornehmlich um die Bodengruppen TM, TL, UL,
SU*/ST*, ST/SU*, SU*, GU sowie SW, SU, GW, SW

Im Allgemeinen kann bei den Bodenbeschaffenheiten der Bodengruppen SW, SW und SI ein
E.2 von 45 MN/m? erreicht werden. An diese stellen ist ware kein Bodenaustausch notwendig. Bei
den Bodenbeschaffenheiten der Bodengruppen SU und GU kann ein E., von ca. 20 MN/m?
erreicht werden, an diesen Stellen wére ein Bodenaustausch von ca. 20 cm notwendig. Alle
weiteren Bodengruppen weisen ein Verformungsmodul von E,» <20 MN/m? auf. Der
Bodenaustausch muss entsprechend der angetroffenen Bodengruppe angepasst werden und
wird voraussichtlich zwischen 30 und 40 cm liegen.

In Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-StB ist ein entsprechender Bodenaustausch
durchzufiihren. Nach dem Bodenaustausch E.. = 45 MN/m? auf dem Planum nachzuweisen.

Die Dickenangabe bezieht sich auf die Verwendung von Frostschutzmaterial gemaR
ZTV SoB-StB 04/07. Bei Verwendung geringer wertigen Austauschmaterials (vgl. Anforderungen
an Ersatzboden, Tabelle 4) kdnnen in Abhangigkeit von dem gewahilten Baustoff groRRere
Austauschstérken als oben genannt erforderlich werden, um eine ausreichende Tragfahigkeit auf
dem Planum nachweisen zu kdnnen.

Auf die Einhaltung der Filterkriterien wird hingewiesen. Das bedeutet, dass bei Bedarf als
Trennschicht ein Geotextil (z.B. mechanisch verfestigtes Vlies, Flachengewicht m = 180 g/m?)
vorzusehen ist.

Bei eng gestuften Sanden als Austauschmaterial ist meist ein erhdhter Verdichtungsaufwand
notwendig. Maoglicherweise ist der erforderliche Verdichtungsgrad erst nach Aufbringen einer
Lage (ca. 10 cm) aus Bodenaustauschmaterial der Bodengruppen GW, GI, SW oder S| zu
erreichen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die oben aufgefiihrten Angaben zu den Tragschichtdicken auf
Grundlage der Sondiergebnisse festgelegt wurden. MalRgeblich fir die Bemessung der
Tragschicht ist letztendlich der Zustand des Erdplanums bei der Durchfiihrung der Erdarbeiten.
Aufgrund dessen kann die tatsachliche Tragschichtdicke erst im Zuge der Bauausfuhrung
verbindlich festgelegt werden.
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Fur die Beurteilung der Tragfahigkeit hat sich die Ausflihrung statischer Plattendruckversuche in
Verbindung mit einer vorsichtigen Befahrung der freigelegten, nachverdichteten Flache mit einem
beladenen LKW bewahrt (Proof-rolling). Im Falle langerer Trockenperioden sind u. U. geringere
Tragschichtdicken moglich, wahrend der Tragschichtaufbau bei anhaltend nasser Witterung ggf.
erhéht werden muss.

6.3 Oberbau

Fir die StralRenplanung gelten grundsatzlich die Angaben der RStO 12, die in Abhangigkeit von
Belastungsklassen und anstehenden Bdden unterschiedliche Angaben zu StralR3enaufbauten
macht. Die Dicke des frostsicheren Oberbaus ist so zu wahlen, dass eine ausreichende
Frostsicherheit und eine ausreichende Tragfahigkeit gewahrleistet sind. Mafl3gebend ist die sich
ergebende groliere Dicke.

Da bisher keine Informationen Uber das geplante Planum vorliegen, wird im Folgenden davon
ausgegangen, dass das Planum zwischen 0,60 m und 1 m zum Liegen kommt.

Die Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus bei F2-F3-Bdden betragt entsprechend den
Belastungsklassen zwischen Bk1,0 bis Bk3,2 zwischen 50 und 60 cm.

Nach der Ausfihrung des erforderlichen Bodenaustausches stehen im Planumsniveau
mindestens F2-Bdden an, die damit bemessungsrelevant fur die Festlegung der Dicke des
frostsicheren Oberbaus sind. Demnach ergibt sich aller Voraussicht nach eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 50 cm.

Die Frostschutzschicht ist so zu verdichten, dass mindestens der Verdichtungsgrad De, nach
Tabelle 1 der ZTV SoB-StB 04/07 erreicht wird, im vorliegenden Fall Der =2 103%.

Auf dem Planum ist der nach Tabelle 3 der ZTV E-StB 17 geforderte Verdichtungsgrad Dpr vOn
Bodenarten im Untergrund und Unterbau sowie der geforderte Verformungsmodul von
Evz = 45 MN/m? durch Eigentiberwachungs- bzw. Kontrollpriifungen nachzuweisen. Ebenso sind
die Anforderungen der ZTV SoB-StB 04/07 hinsichtlich Baustoffgemische, Verdichtung und
Tragfahigkeit zu erfillen und nachzuweisen.

6.4 Alternative Ausbaumdéglichkeiten

Eine Planumsverbesserung, beispielsweise durch die Aufbereitung mit hydraulischem Bindemittel
zur Reduzierung des Gesamtaufbaus der Verkehrsflachen ist grundsétzlich denkbar. Allerdings
ist dabei zu beachten, dass es bei spateren Aufgrabungen fir Kabel- und Leitungen zu
Hindernissen/Erschwernissen kommen kann. Eventuell sind diese Bereiche bei der Aufbereitung
mit hydraulischem Bindemittel auszusparen.

Zudem erfordert diese Maflinahme im Gegensatz zum Teilbodenaustausch den Einsatz von

Sondergeratschaften. Ob ein Einsatz derartiger Geratschaften moglich und praktikabel ist, ist im
Vorfeld zu prifen.
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7 Geotechnische Empfehlungen Kanalbau
7.1 Allgemeines

Fur das Bauvorhaben liegen derzeit noch keine konkreten Planungen in Bezug auf Lage, Verlauf,
Bauweise und Grindungstiefe mdglicher Kanédle und Leitungen vor, so dass die folgenden
Ausfuhrungen zum Kanalbau nur allgemeinen Charakter haben.

Neben der nachfolgend erlauterten DIN EN 1610 wird grundsatzlich auf die Empfehlungen und
Hinweise der DWA-A 139 hingewiesen, die bei der Planung und Ausfihrung der
KanalbaumaRnahme besonders zu bericksichtigen sind.

7.2 Rohrauflager

Nach den Forderungen der DIN EN 1610 sind die Rohre so zu verlegen, dass weder Linien- noch
Punktlagerung auftritt.

Nach DIN EN 1610 sind folgende Bettungsarten maglich:

A
= Abdeckung

Bettung Typ 1 Leitungszone

= obere Bettungsschicht

= untere Bettungsschicht

= Abdeckung

Leit
Bettung Typ 2 eitungszone

V= obere Bettungsschicht

A
= Abdeckung

Bettung Typ 3 Leitungszone

I obere Bettungsschicht

Abbildung 1. Ausfihrung der Bettung nach DIN EN 1610

In erster Naherung und unter Bericksichtigung der Kanalsohlenhdhe in der Straf3e ,Joseph-
Monier-Stral3e" von ca. 2,3 m bis 4,2 m u. GOK, wird davon ausgegangen, dass die Grindung fur
Kanale und Rohre ca. zwischen 2,5 m bis 4 m unter derzeitiger GOK zu liegen kommt. In H6he
der Rohrauflager stehen demnach entsprechend den Erkundungsergebnissen dominant
gemischtkdrnige Boden mit hohem Feinanteil wie SU*, SU, GU, ST* (RKS 1, 2, 3, 5, 6, 10, 11,
13, 14, 18) und grobkérnige Bdden SE, SI, GW (RKS 4, 7, 8, 12, 15, 16, 17, 19, 20) an.
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Diese Auflagerverhaltnisse sind somit zum Teil als geeignet fir eine unmittelbare Rohrbettung
anzusehen. Demnach kann in den Bereichen der glinstigeren Bodenverhéltnisse (Bodengruppen
SE, Sl, GW, SU) eine Bettung gemall Typ 3 der DIN EN 1610 nach DWA-A 139 ausgefuhrt
werden.

Bei den unglnstigeren (Bodengruppen SU*, GU, ST*) Bodenverhaltnissen muss jedoch ein
Bodenaustausch vorgenommen werden, wodurch eine Bettung gemaf Typ 1 der DIN 1610 nach
DWA-A 139 (Abbildung 1) auszufiihren ist. Dies gilt auch wenn das Rohrauflager wider Erwarten
in Teilbereichen der Deckschichten zu liegen kommit.

Im Rohrauflagerbereich sollten die Baustoffe fiir die Bettung nach Abs. 5.2.1 der DIN EN 1610
keine Bestandteile (z.B. Uberkorn) enthalten, die gréRer sind als

e 22 mm bei DN <200
e 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600
e 50 mm bei DN > 600.

Hingewiesen wird auf die ordnungsgemalle Unterstopfung der Rohre und der Zwickel seitlich
unter den Rohren.

Bei Verwendung von gebrochenen Baustoffen im Rohrauflagerbereich dirfen diese nach Anhang
B 3.5 der DIN EN 1610 (Ausgabe 2015-12) fir die Bettung keine Bestandteile enthalten, die
groRer sind als

e 11 mm bei DN < 900
e 20 mm bei DN > 1000.

Diese Forderungen missen vom verwendeten Material eingehalten werden. Die Angaben des
Leitungsherstellers sind zu beachten.

Der Mindestwert fur die Dicke der Abdeckung c betragt

e 150 mm Uber dem Rohrschaft

e 100 mm Uber der Verbindung.
Fur die Leitungszone eignen sich nach DWA-A 139 in der Regel folgende Baustoffe aus der
Bodengruppe G1:

¢ Sande mit Ungleichférmigkeitszahl Cy = 3

o stark sandige Kiese mit Grof3tkorn 20 mm, Sandanteil > 15 % und Ungleich-
férmigkeitszahl Cy = 3

e Ein-Korn-Kiese

e Brechsand-Splitt-Gemische mit Gréf3tkorn 11 mm fir Rohre < DN 900 und
Grofdtkorn 20 mm fur Rohre = DN 1000
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Die Abdeckschicht und die dartber liegenden Bodenschichten sind so einzubauen, dass das
Rohr beim Einfullen und Verdichten nicht beschadigt wird. Gegebenenfalls ist die Verdichtung der
Abdeckung direkt Gber dem Rohr von Hand vorzunehmen.

Als Baustoffe fur die Bettung und die restliche Leitungszone kdénnen anstehender Boden
(verdichtbar, frei von Rohr schadigenden Materialien) oder angelieferte Baustoffe gemal
DIN EN 1610 verwendet werden. Wir empfehlen den Einsatz von G1-B6den gemaf Tabelle 1 der
DWA-A 139 entsprechend den vorgenannten Regelanforderungen. Fir die Hauptverfillung
konnen die Boden der Tabelle 5 dieses Gutachtens verwendet werden. Beziglich der
Verdichtungsanforderungen wird auf Bild 3 der DWA-A 139 hingewiesen.

Bei den eingesetzten Baustoffen ist immer darauf zu achten, dass die Filterstabilitdét zum an-
stehenden Baugrund und zu den dariiber folgenden Schichten gewahrleistet ist. Andernfalls sind
Geotextilien zur filterwirksamen Trennung einzusetzen.

Eine Auflockerung des anstehenden Bodens im Auflagerbereich muss vermieden oder durch eine
Nachverdichtung auf mindestens mitteldichte Lagerung (= 98 % der einfachen Proctordichte)
wieder beseitigt werden. Es empfiehlt sich der Einsatz zahnloser Baggerloffel, um zusatzliche
Auflockerungen zu vermeiden.

7.3 Wasserhaltung

Gemal den Erlauterungen in Kapitel 4.4 ist erst in ca. 6,0 — 7,0 m Tiefe u. GOK mit einem
Antreffen des Grundwassers zu treffen. Bei der angenommenen Lage der Kanalsohle liegt diese
somit deutlich oberhalb des anstehenden Grundwassers.

Die Wasserhaltung wahrend der Bauphase beschrénkt sich demnach auf das Beseitigen von
anfallendem Sicker-, Schichten- und Tagwasser, was bei Bedarf mit einer offenen
Wasserhaltung, beispielsweise in Form eines Pumpensumpfes und Dréanleitungen (AuRerhalb der
Griundungssohle) zu bewerkstelligen ist.

7.4 Kanalgrabensicherung / Verbau
7.4.1 Allgemeines

Gemall den Baugrundaufschliissen ist der Baugrund bis in eine Tiefe von ca.2,5m bis
ca. 4 m u. GOK durch schluffige Sande sowie Schluffe und Tone in Uberwiegend mind. steifer
Konsistenz gepragt. Gelegentlich treten schluffige Kiese auf. Aufgrund des schweren
Bohrfortschritts an allen Erkundungspunkten ist mit einer mind. mitteldichten bis dichten Lagerung
zu rechnen. Rammhindernisse in Form von Steinen und Blécken wurden nicht angetroffen.

Da aufgrund der Platzverhéaltnisse vor Ort keinerlei Beeintrachtigung umliegender Bebauung zu
erwarten ist, kbnnen die Baugruben aller Voraussicht nach gebéscht hergestellt werden.
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Fur frei gebdschte Baugrubenwande gilt grundsétzlich die DIN 4124: Baugruben und Gréaben;
Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau. Unbelastete Kurzzeitb6schungen oberhalb des GW-
Spiegels bis 5 m Hohe konnen bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen mit folgenden
Bdschungswinkeln hergestellt werden.

B < 45° in den rolligen oder weichen bindigen Béden
B < 60° bei mindestens steifen bindigen Boden.

Kdnnen die Baugruben z.B. aus platztechnischen Griinden nicht gebdscht hergestellt werden,
mussen diese durch einen Verbau gesichert werden. Diesbeziigliche Angaben kdnnen dem
nachfolgenden Abschnitt entnommen werden.

Zur Reduzierung der Verformungen wird empfohlen bzw. ist es erforderlich, den Verbau
mindestens auf den erhéhten aktiven Erddruck E = (Eo + Ea)/2 zu bemessen. Bei hoheren
Anforderungen an die Verformungsarmut sollte auf den Erdruhedruck bemessen werden.
Darlber hinaus kénnen die Verformungen durch die Wahl biegesteifer Profile oder Aussteifungen
verringert werden. Eine sorgféltige Planung und Bemessung des Verbaus und anderer
temporarer Bauhilfskonstruktionen wird angezeigt. Die EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises
.Baugruben®) sind zu beachten.

7.4.2 Verbauten

Als Sicherung des Kanalgrabens sind bei den oben beschriebenen Randbedingungen prinzipiell
folgende Verbauarten anwendbar:

¢ Elementschalung
e Spundwand/Kanaldielen (,Stadtverbau*)

e Tragerbohlwand (,Berliner Verbau®).

Zur Vermeidung von Verformungen am bereichsweise angrenzenden Straf3enoberbau, an nahe
liegenden Versorgungsleitungen, u. &a. sollte auf jeden Fall ein verformungsarmer, oben
ausgesteifter und kraftschlissig an den Baugrund anschliel3ender Verbau gewéhlt werden.

In Bereichen, in denen Bebauung (oder andere gefahrdete Bauteile oder Leitungen) beidseitig so
weit zuriickgesetzt ist, dass der Graben aul3erhalb der Aushubgrenzen nach DIN 4123 verlauft
(Abbildung 2 und Kommentar zu DIN 1986 und DIN EN 1610), kann der Kanalgraben herkémmlich
mit Elementschalung gesichert werden. Andernfalls, bei Nichteinhaltung des geforderten
Abstandes, muss die Standsicherheit der angrenzenden Bauteile mit den entsprechenden
geotechnischen Standsicherheitsnachweisen (Grundbruch etc.) Uberprift werden. In diesem
Zusammenhang wird ergdnzend auf die Beachtung der DIN 4123 (,Ausschachtungen,
Grundungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude”) und der DIN 4124
(,Baugruben und Grében: Boschungen, Arbeitsraumbreiten und Verbau®) hingewiesen. Erfolgt die
Verlegung von Leitungen im kritischen Bereich (Abbildung 2) ist ein besonderer statischer
Nachweis erforderlich.
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Abbildung 2: Aushubgrenzen fir die Verwendung der Elementschalung sowie kritischer
Bereich fir die Rohrverlegung (enthnommen aus Kommentar zu DIN 1986
und DIN EN 1610)

Beim Elementverbau als erfahrungsgemafl wirtschaftlichste Verbauart koénnen je nach
anstehenden Boden beim Aushub Hohlrdume hinter den Verbauelementen entstehen, wodurch es
zu Nachbriichen und Sackungen und in der Folge zu Schaden an der Oberflache kommen kann.
Es ist deshalb bereits beim Absenken auf die standige kraftschliissige Verbindung der
Verbauelemente zum Baugrund zu achten.

Das Einbringen des Verbaus mit Hilfe von vibrierenden oder schlagenden Geraten kann sowohl
Sackungen und Setzungen im Boden als auch Erschitterungen an nahe gelegenen Bauwerken /
Bauteilen hervorrufen. Dadurch konnen Verformungen und Risse und andere Schaden an
Gebauden verursacht werden. Um dieses Risiko zu vermeiden, kann prinzipiell der Einsatz eines
Hydropressgerates erfolgen.

Grundsatzlich ist die DIN 4150 (,Erschitterungen im Bauwesen®) zu beachten. Bei unglinstigen
Randbedingungen und sensiblem Umfeld ist gegebenenfalls eine Uberschreitung der im Teil 3 der
DIN 4150 angegebenen Anhaltswerte der Schwinggeschwindigkeiten durch Erschiitterungs-
messungen zu Uberprifen.

Bei Herstellung von Kanalgrében im Bereich des bestehenden StraRenoberbaus (Anschlussstellen
an Bestandsstralen) sollte der Stralenoberbau beidseitig vom Verbau um > 0,30 m breiter
gedffnet werden, um das direkte Weiterleiten von auftretenden Erschitterungen durch die sonst
vorhandene starre Verbindung zu unterbrechen.

Um die Verformungen des Verbaus (Anordnung im Stral3enbereich, Leitungen) zu minimieren, wird
empfohlen, den Verbau auf den erhdhten aktiven Erddruck E = (Eo + EJ)/2 zu bemessen.
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Beim Ziehen der Verbauelemente ist darauf zu achten, dass im Untergrund keine unzulassigen
Hohlraume verbleiben, die zu spateren Setzungen an der Gelandeoberflache (Fahrbahn) fahren.
Die Verbindung zwischen Fullboden und Grabenwand muss unabh@ngig von der Verbauart
sichergestellt sein. Es darf keine ,klaffende Fuge” zurtick bleiben!

Die Erfahrung hat gezeigt, dass dies haufig nicht gelingt und dass die eintretenden
Bodenumlagerungen zu erheblichen Mehrbelastungen der Rohrleitung fiihren. Die DIN EN 1610
fordert daher fir Verbauarten, bei denen das Entfernen des Verbaus vor Fertigstellung der
Verflllung nicht mdglich ist besondere MalRnahmen, wie besondere statische Berechnung,
Verbleiben von Teilen des Verbaus im Boden und/oder besondere Wahl des Baustoffes fur die
Leitungszone.

7.5 Fillboden

Gemal DIN EN 1610 koénnen fiur die Hauptverfullung (Verfiillzone) wie in der Leitungszone der
anstehende Boden (verdichtbar, frei von rohrschadigenden Materialien, z.B. ,Uberkorn) oder
angelieferte Baustoffe verwendet werden. Auf die Einschrdnkungen und erganzenden
Empfehlungen der DWA-A 139 wird besonders hingewiesen.

Grundsatzlich ist naturlich in jedem Fall entscheidend, dass die eingesetzten Baustoffe
verdichtungsfahig und setzungsarm sind und eine ausreichende Tragfahigkeit fir den
Stral3enoberbau gewabhrleisten.

Um Setzungen in der Kanaltrasse zu verringern, soll gemafll ZTVE-Kommentar der wieder
einzubauende Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 angehdren.

Tabelle 5: Verdichtbarkeitsklassen nach Kommentar zur ZTVE

Verdichtbarkeits- . Bodengruppe
Klasse Kurzbeschreibung (DIN 18196)
Vi nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und | GW, GI, GE, SW, SI, SE,
gemischtkdrnige Béden GU, GT, SU, ST
V2 bindige, gemischtkérnige Bdéden GU*, GT*, SU*, ST*
V3 bindige, feinkérnige Béden UL, UM, TL, TM

Die Anforderungen an Material der Verdichtbarkeitsklasse V1 entsprechen den in der Tabelle 5
fur Ersatzboden genannten Werten. Das bedeutet, dass nicht bis schwach schluffiges bzw. nicht
bis schwach toniges Aushubmaterial (gegebenenfalls aufbereitet) bei chemischer
Unbedenklichkeit fiir den Wiedereinbau geeignet ist.

Bdden der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 sind sehr wasserempfindlich und weniger tragfahig
und diurfen nur verwendet werden, wenn ihr Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wasser-
gehalt beim Proctorversuch entspricht. Von der Wiederverwendung dieser Béden wird auf Grund
dieser Einschrankungen und vorliegender Randbedingungen abgeraten.

Nach dem Merkblatt 516 der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen sind

Bdden der Bodengruppen UL, UM, UA, TL, TM, TA, OH, OU, OT, OK fur die Grabenverfiillung
unter Verkehrsflachen nicht geeignet.
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Generell wird die Vorlage von Eignungsprifungen empfohlen.

Wahrend der Verfillarbeiten ist besonders auf die sorgfaltige Verdichtung (siehe auch ZTVE-StB,
ZTVA-StB und DWA-A 139) sowie auf Witterungseinflisse und den Wassergehalt der Baustoffe
zu achten. Der zu erreichende Verdichtungsgrad Der in % nach ZTVE-StB 17 betragt fur die
Leitungszone 97% und fir die Hauptverfillung 98%. In dem Bereich vom Planum bis 1,0 m
darunter sind Der > 100 % zu erreichen.

8 Hinweise zur Bauausfihrung

° Bei der Planung und Ausfihrung der Baumalnahmen sind die Platzverhaltnisse, die
Verkehrssituation, Leitungen, die vorhandene Bebauung etc. zu bertcksichtigen. Es sind
Bauverfahren zu wahlen, die ein Minimum an Beeintrachtigungen fiir die Bebauung und
Umwelt erwarten lassen.

. Im  Einwirkungsbereich  der BaumaRnahmen koénnen gefédhrdete  Bauwerke,
Grundstucksmauern, Leitungen o. A. vorhanden sein. Es wird deshalb empfohlen, eine
Beweissicherung vor und nach den Bauarbeiten durchzufiihren, um vorhandene ,alte”
Schaden von ,neuen” Schaden abgrenzen zu kénnen und begrindeten Anspriichen der
Anlieger oder Dritter gerecht zu werden. Bei Bedarf sind auch Erschitterungsmessungen
durchzufuhren.

. Beim StraRenausbau sind geeignete MalRnahmen zum Schutz des Uberwiegend
wasserempfindlichen Erdplanums zu treffen. Der Aushub sollte eine Tagesleistung nicht
Uberschreiten, um durch Witterungseinfluss bedingte, ungunstige
Wassergehaltsanderungen zu vermeiden. Frei gelegte Flachen sind umgehend durch
verdichtete Schiittlagen, die Sauberkeitsschicht 0. A. zu schiitzen.

. Die Befahrbarkeit des Planums kann besonders bei unginstigen Witterungsverhaltnissen
und fur schwere Fahrzeuge, speziell bei bindigem Untergrund, stark eingeschrankt sein. Bei
starken Regenfallen sollten keine Erdarbeiten durchgefiihrt bzw. bei einsetzenden starken
Regenfallen sollten Erdarbeiten abgebrochen werden.

o Das durch den Aushub oberflachlich eventuell aufgelockerte Erdplanum ist vor dem
Aufbringen des Bodenaustausches ordnungsgemaf nachzuverdichten. Die fachgerechte
Ausflihrung der Verdichtung und der Erdarbeiten ist durch entsprechende Kontrollpriifungen
(Eignungsnachweise, Eigenuberwachungen, etc., vgl. ZTVE) zu dokumentieren.

° Bei allen Bauweisen ist es zwingend erforderlich, nach dem abschnittsweisen Freilegen des
Planums ausreichend Kontrollpriifungen (Proof-rolling, statische Plattendruckversuche nach
DIN 18134) durchzufiihren, um den geforderten Verformungsmodul nachzuweisen oder
Zusatzmalinahmen zu veranlassen.

° Zwischengelagerte, einzubauende Erdstoffe sind so zu lagern bzw. zu behandeln, dass ein
gunstiger Einbauwassergehalt beibehalten oder erreicht wird.

. Die Arbeitsgerdte und Baufahrzeuge sind den jeweiligen Verhaltnissen anzupassen.
Der Aushubhorizont, bzw. jede Schittlage ist unmittelbar zu verdichten.

o Bei der Durchfihrung der Arbeiten sind u. a. die Anforderungen der RStO 12,
ZTV E-StB 17, ZTV SoB-StB 04/07, DIN 4123, DIN 4124 sowie der jeweils gliltigen Normen,
Vorschriften und Richtlinien zu beachten.
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9 Hinweise zur Handhabung von Oberboden

Vor Beginn von Erdarbeiten ist Mutterboden oder humoser Oberboden bis in die entsprechende
Tiefe abzuschieben und fir einen spateren Wiedereinbau im Bereich des Bauvorhabens seitlich
zu lagern. Um Mutterboden entsprechend der Vorgaben nach § 202 BauGB in nutzbarem
Zustand zu halten, sind folgende Regeln zu beachten:

o Bodenmaterialien unterschiedlicher Qualitaten (z.B. humoses Oberbodenmaterial und
nicht humoses Material) sind beim Ausbau und bei der Lagerung getrennt zu halten. Eine
Vermischung mit Fremdmaterialien oder Bauabféllen muss verhindert werden.

¢ Mieten aus Mutterboden sind locker und nur im trockenen Zustand zu schitten.

o Zwischengelagerter Mutterboden ist vor Verdichtung und Vernassung zu schiitzen. Die
Bodenmieten sind mit einer Neigung der Oberflachen von mindestens 4 % zu gestalten.
Gegebenenfalls sind Entwasserungsgréaben anzulegen.

e Die Schitthdhe fir Mieten aus Mutterboden darf maximal 2 Meter betragen. Unterboden
darf in Mieten nicht hoher als 4 Meter geschittet werden.

e Die Bodenmieten durfen nicht befahren werden.

e Zwischengelagerte Bodenmaterialien sollten begrint werden, sofern keine direkte
Verwertung vorgesehen ist. Bei einer Lagerungsdauer Uber sechs Monate sind
Bodenmieten mit tiefwurzelnden, winterharten und stark wasserzehrenden Pflanzen (z.B.
Luzerne, Waldstauden-Roggen, Lupine oder Olrettich) zu begriinen.

10 Umwelttechnische Untersuchungen und Bewertungen

10.1 Probenahme, Untersuchungsumfang und Bearbeitungsgrundlagen

Im Rahmen der voraussichtlichen Baumafinahmen werden Aushubmaterialien in Form von
Boden anfallen, die als Abfélle einer geregelten Entsorgung zur Verwertung oder Beseitigung
zuzufihren sind. Fir eine orientierende abfallrechtliche Deklaration der Aushubmaterialien unter
abfalltechnischen Gesichtspunkten zu beproben, chemoanalytisch zu untersuchen und
abfallrechtlich zu bewerten (hier: orientierende abfallrechtliche Vorabdeklaration der
Aushubmassen).

Fiur die Durchfiihrung der Probenahme und Analysen sowie zur Erstellung der abfallrechtlichen
Bewertung wurden die in Rheinland-Pfalz geltenden Richtlinien, Regelwerke und Vorschriften
angewandt.

Die Beprobung der, potentiell entsorgungsrelevanten Materialien wurde im Rahmen der
Baugrunderkundung als In-situ-Beprobung gemafR DIN 4021 / DIN 4022 vorgenommen. Die
Positionierung der Erkundungspunkte richtete sich vorrangig nach geotechnischen
Erfordernissen. Fir die abfalltechnischen Untersuchungen wurden auftragsgemafd aus den
Erkundungspunkten (RKS 1 bis SCH 8, RKS 10 bis RKS 20) schichtbezogene Einzelproben
entnommen und sechs, die verschiedenen Bodenhorizonte reprasentierenden,
Bodenmischproben (BMP 1 — BMP 6) gebildet (Tabelle 6).
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Die laborchemischen Untersuchungen erfolgten in der Zeit vom 06. — 11.02.2020.

Tabelle 6: Entnommene und untersuchte Proben mit Untersuchungsprogramm

Entnahﬁz%rgrse?glfﬁll\\;lzerialart beséioc%enndng En-glgngn © e nleele [ Untelrj-;lgrt:; o
RKS 2 0,00 - 0,20
RKS 3 0,00 -0,20
RKS 4 0,00-0,40
RKS 5 0,00-0,40
RKS 6 0,00 - 0,20
RKS 7 0,00 - 0,20
RKS 8 0,00 - 0,20
Ober- und Unterboden/ RKS 10 0,00 - 0,20 LAGA
Gesamtflache/ BMP 1
Sande (S, t - u*, t) RKS 12 0,00 - 0,10 (TR Boden)

RKS 13 0,00 -0,20
RKS 14 0,00 - 0,50
RKS 15 0,00 - 0,20
RKS 16 0,00 - 0,20
RKS 17 0,00 - 0,25
RKS 19 0,00-0,10
RKS 20 0,00-0,10-0,70
RKS 2 0,20 -1,25
RKS 3 0,20-10,75
RKS 4 0,40 - 0,60
RKS 5 0,40 -0,90
RKS 6 0,20 -0,60-0,80
RKS 8 0,20-0,70

Deckschichten/ —

M2 i | awoom | e

Schluffe (U, s*—s,t' —t, @) ! ’

RKS 13 0,20 - 0,40
RKS 14 0,50 -1,00
RKS 15 0,20 -0,50
RKS 16 0,20-0,80
RKS 17 0,25-0,70
RKS 18 0,20 — 0,80
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Fortsetz. Tabelle 6: Entnommene und untersuchte Proben mit Untersuchungsprogramm

Entnahlr:znee%r(?rse?(r:]tga/tll\\;lzrt.erialart beserioc%indng En-tsr]cgngn ° UiienoEnziel (iul Umelrj-:'ll;;r?; o
RKS 3 0,75-1,40
RKS 4 0,60 — 1,00
RKS 7 0,20-0,35-0,55
RKS 8 0,70-1,00
RKS 10 0,60 -1,20
Deckschichten/ RKS 12 0.40-0.70 LAGA
Gesamtflache BMP 3 RKS 13 0,40 - 0,60 (TR Boden)

Tone (T, % u-u", g) RKS 14 1,60 - 2,10
RKS 16 1,50-1,80
RKS 17 0,70-1,10-1,80
RKS 18 0,80-1,60-1,80
RKS 19 0,40 - 0,90
RKS 20 0,70-1,20-1,70
RKS 1 1,10-1,60
RKS 2 1,25-1,40
RKS 3 1,40 - 2,00
RKS 4 1,00-1,40
RKS 5 0,90-1,30-1,60
RKS 6 0,80 — 1,00

Sande (S, ' - U t. g - Q) RKS 8 1,00 - 1,40 (TR Boden)

RKS 10 1,20-1,70
RKS 11 0,70-1,10
RKS 12 0,70-0,90-2,70
RKS 13 0,60 - 1,50
RKS 17 1,80 -2,00
RKS 19 0,90-1,30-1,80
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Fortsetz. Tabelle 6: Entnommene und untersuchte Proben mit Untersuchungsprogramm

Entnahlr:znee%r(?rse?(r:]tga/tll\\;lzrt.erialart beserioc%indng En-tsrjrgntrene EiEm o=l [[n] UnteL—;Lfl;f:gngS-
RKS 3 2,00 -2,30
RKS 6 1,00 -1,50
RKS 10 1,70 -2,30

Unterlagernde Bodenschichten/ RKS 11 1,10 - 2,10 LAGA

Gesamtflache/ BMP 5
Tone (T, s*, u - u*, g') RKS 13 1,50 — 1,80 (TR Boden)

RKS 14 1,60-2,10
RKS 15 2,20-2,40
RKS 19 2,30 -3,70
RKS 1 1,60 -2,70 - 3,00
RKS 2 1,40 - 3,80
RKS 3 2,30 - 3,00
RKS 4 1,40-2,90
RKS 5 1,60 - 2,40 - 5,00
RKS 6 1,50 — 3,00
RKS 7 0,90-1,50-1,90
RKS 8 1,40 - 1,50 - 2,00

Unterlagernde Bodenschichten/ RKS 10 2,30-2,70-2,90-3,10 LAGA

Gesamtflache/ BMP 6 RKS 11 2,10 -2,70 - 3,00 (TR Boden)
Sande (S, u-u*, t, g'- ) RKS 12 2,70 - 3,30

RKS 13 1,80 — 3,00
RKS 14 2,10-3,10
RKS 16 1,80 - 2,70
RKS 17 2,00 - 2,50 — 3,00
RKS 18 1,80 -2,30 - 2,50
RKS 19 1,80 - 2,30
RKS 20 1,70 - 3,00
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10.2 Ergebnisse und abfallrechtliche Bewertung

Die Bodenmaterialien teilen sich in einen oberen Teil ackerbaulich genutztem Oberboden und
einen unteren Teil aus natlrlich anstehenden Bodenmaterialien. Lediglich in den oberen
Dezimetern der RKS 1 und RKS 11 befanden sich Aufflllungen mit Fremdbestandteilen von
Bauschutt (< 10Vol %) unterhalb einer geringméachtigen Schwarzdecke.

Bei der Erstellung dieses Gutachtens lagen keine naheren Angaben hinsichtlich der Planung und
Bauausfuhrung vor. Es ist somit nicht bekannt, inwiefern die Bereiche der RKS 1 und RKS 11
beeinflusst werden. Weiterhin waren Kkeine organoleptischen Auffalligkeiten an den
Schwarzdecken wahrzunehmen. Es wurden keine chemoanalytischen Untersuchungen an den
Schwarzdecken durchgefuhrt.

Die einstufungsrelevanten Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen an den Proben
BMP 1 bis BMP 6 sind in den nachfolgenden Tabellen 7 bis 12 dargestellt bzw. kdnnen
vollstandig dem Prifbericht in Anlage 7 enthnommen werden. Fir die abfallrechtliche Bewertung
werden die Untersuchungsergebnisse den bodenartspezifischen Zuordnungswerten gemaf der
LAGA (TR Boden) bzw. den ALEX-Infoblattern 25 und 26 sowie der Deponieverordnung (DepV)
gegeniubergestellt. Parameter, die mit ihren Gehalten bzw. Messwerten unter den
Zuordnungswerten der Einbauklasse Z0 bzw. der Deponieklasse DK 0 oder unterhalb der
analytischen Bestimmungsgrenze liegen, filhren nicht zu Einschrankungen bei der Verwertung
bzw. Deponieklassenzuordnung und sind daher in den Tabellen 7 bis 12 nicht aufgefihrt. Die
Angaben zu Deponieklassen in Klammern werden vorbehaltlich der Einhaltung von
Zuordnungswerten weiterer, hier nicht untersuchter Parameter nach der DepV gemacht.

Aufgrund der granulometrischen Zusammensetzung sind die Proben BMP 1, BMP 4 und BMP 6
auf Grundlage der Zuordnungswerte fur die Bodenart Sand, die Probe BMP 2 auf Grundlage
der Zuordnungswerte der Bodenart Schluff und die Proben BMP 3 und BMP 5 auf Grundlage
der Zuordnungswerte fiir die Bodenart Ton zu bewerten.

Tabelle 7: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 1

Parameter Messung Einheit Messwert Enlogil= | PEEDRIE- Gefahrzuordnung
klasse klasse
TOC Feststoff % 1,27 Z1 (DK 1I)
Zink Feststoff mg/kg 61,9 Z0* (DK 0) nicht gefahrlich
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Sand” z1.1 | (oK my | Ment %f?;;lrmher
Tabelle 8: relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 2
Parameter Messung Einheit Messwert S0 250 | DEpNIE- Gefahrzuordnung
klasse klasse
alle Feststoff/Eluat -- <Z0 Z0 (DK 0) nicht geféhrlich--
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Schluff” z0 | ko) ["Meht %f?;;lrmher
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Tabelle 9: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 3

Einbau-

Deponie-

Parameter Messung Einheit Messwert Gefahrzuordnung
klasse klasse
alle Feststoff/Eluat -- <Z0 Z0 (DK 0) nicht gefahrlich--
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Ton” z0 | (DK 0) | Meht %egf;”mher
Tabelle 10: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 4
Parameter Messung Einheit Messwert Sl | BEFERIE- Gefahrzuordnung
klasse klasse
Arsen Feststoff mg/kg 11 Z0* (DK 0) nicht gefahrlich--
: : » % nicht geféhrlicher
Maflgebende Einstufung bei Bewertung , Sand Z0 (DK 0) Abfall
Tabelle 11: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 5
Parameter Messung Einheit Messwert SIoED= | [PEPEE- Gefahrzuordnung
klasse klasse
alle Feststoff/Eluat -- <Z0 Z0 (DK 0) nicht geféahrlich--
; ; " nicht geféhrlicher
Mafl3gebende Einstufung bei Bewertung , Ton Z0 (DK 0) Abfall
Tabelle 12: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 6
Parameter Messung Einheit Messwert ol | PEEDRIE- Gefahrzuordnung
klasse klasse
alle Feststoff/Eluat -- <Z0 Z0 (DK 0) nicht geféahrlich--
; ; " nicht geféhrlicher
Maflgebende Einstufung bei Bewertung , Sand Z0 (DK 0) Abfall

Die durch die Probe BMP 1 reprasentierten Bodenmaterialien halten die Zuordnungswerte der
Einbauklasse Z1.1 und die durch die BMP 2 bis BMP 6 reprasentierten Bodenmaterialien halten
die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 bzw. Z0* ein.

Bodenmaterialien, die die Zuordnungswerte Z0 bzw. Z0* einhalten (BMP 2 bis BMP 6), konnen in
bodenahnlichen Anwendungen (bei der Verfiillung von Abgrabungen und im Landschaftsbau
unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht) und bei geotechnischer Eignung in technischen
Bauwerken verwertet werden. Sie kdnnen daher, auch am Anfallort in der entsprechenden
Einbaukonfiguration verwertet werden.
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Materialien, die die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1.1 (BMP 1) einhalten, kénnen offen in
technischen Bauwerken eingebaut werden. Lediglich der Abstand zwischen Schiittkérperbasis
und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand muss mindestens 1 m betragen. Es ist
darauf hinzuweisen, dass im Fall der Mischprobe BMP 1 die abfallrechtliche Einstufung auf
Grundlage des Parameters TOC (total organic carbon) beruht. Dieser Wert stellt keinen

Schadstoff dar, sondern resultiert aus den naturlichen organischen Bestandteilen des
Oberbodens.
In der folgenden Tabelle 13 sind fur die hier untersuchten Bodenmaterialien die

einstufungsrelevanten Parameter, die sich daraus ergebende Einbau-/Deponieklasse sowie die
Abfalleinstufung nach Abfallverzeichnisverordnung (AVV) und die Verwertbarkeit tabellarisch
zusammengefasst.

Tabelle 13: Zusammenfassung der abfallrechtlichen Einstufung

. Verwertbarkeit? -
Proben- | MaRgebende Einbau-/ Gefahr- Abfallschlissel und \:ELW?_
bez. Parameter | Deponieklasse® | zuordnung Bezeichnung afglﬁp[' off Site ar'?z)
) o 17 05 04 Boden und Steine
BMP 1 TOC Z1.1/(DK 1) |nicht gefahrlich|  mit Ausnahme derjenigen, ja ja VB
die unter 17 05 03 fallen
) o 17 05 04 Boden und Steine
BMP 2 - Z0/(DK0) [nicht gefahrlich|  mijt Ausnahme derjenigen, ja ja VB
die unter 17 05 03 fallen
) o 17 05 04 Boden und Steine
BMP 3 - Z0/(DK0)  [nicht gefahrlich|  mit Ausnahme derjenigen, ja ja VB
die unter 17 05 03 fallen
) o 17 05 04 Boden und Steine
BMP 4 Arsen Z0* /(DK 0)  [nicht gefahrlich|  mit Ausnahme derjenigen, ja ja VB
die unter 17 05 03 fallen
) o 17 05 04 Boden und Steine
BMP 5 - Z0* /(DK 0)  [nicht gefahrlich|  mit Ausnahme derjenigen, ja ja VB
die unter 17 05 03 fallen
) o 17 05 04 Boden und Steine _ _
BMP 6 - Z0 /(DK 0)  |nicht gefahrlich| mit Ausnahme derjenigen, ja ja EB
die unter 17 05 03 fallen

A Angaben zu Deponieklassen in Klammern gelten vorbehaltlich der Einhaltung von Zuordnungswerten weiterer
Parameter nach der DepV.
D Verwertung unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten.

2 VB: Das Material kann gemaR Tabelle 2 nur als minderwertiger Verfullboden ohne bodenmechanische
Anforderungen verwendet werden.
2 EB: Das Material kann als hochwertiger Ersatzboden fir BaumaRnahmen oder Verfiilllungen mit boden-

Mechanischen Anforderungen verwendet werden. Schotterhaltige Auffiillungen sind vor der Wieder-
verwertung aufzubereiten.

Far nicht gefahrlichen Abfall bestehen bei der Entsorgung keine besonderen Nachweispflichten.
Der Entsorger hat lediglich ein Register geman (NachwV) zu fihren.
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Kdénnen oder sollen Bodenmaterialien, z. B. aufgrund ungunstiger geotechnischer
Eigenschaften, nicht in technischen Bauwerken bzw. bodenahnlichen Anwendungen verwertet
werden, so sind sie einer Deponie oder sonstigen Entsorgungsanlage zu zufiihren. Fur die
Entsorgung solcher Materialien auf einer Deponie oder sonstigen Entsorgungsanlage sind
eventuell weitere Parameter analytisch zu bestimmen, die in der DepV bzw. vom
Anlagenbetreiber festgelegt sind.

Der Aushub und der weitere Entsorgungsprozess von unterschiedlichen Materialchargen
(Schwarzdecke und Boden) haben getrennt voneinander zu erfolgen (Durchmischungsverbot).

Sollten im Zuge der Baumal3nahme in nicht explizit untersuchten Bereichen (zwischen bzw.
neben den Erkundungspunkten) organoleptische, bisher nicht erfasste, Auffalligkeiten am
Aushubmaterial auftreten, die ggf. eine Neueinstufung des jeweiligen Materials bedingen konnen,
ist die Bauuberwachung/-leitung sowie im Weiteren die IBES Baugrundinstitut GmbH zu
verstandigen und das betreffende Material zu separieren und ggf. eine Neudeklaration
vorzunehmen.

10.3 Bodenschutzrechtliche Beurteilung

Es ist aufgrund der bisherigen, nicht altlastenrelevanten Nutzung der Flache anzunehmen, dass
ein Verdacht auf das Vorliegen schadlicher Bodenveranderungen bzw. ein Altlastenverdacht im
Sinne des Bodenschutzrechts nicht vorliegt.

Der Parameterumfang nach LAGA TR Boden umfasst eine Vielzahl altlastentypischer
Schadstoffe. Insofern kénnen diese Untersuchungsergebnisse fir eine bodenschutzrechtliche
Beurteilung der relevanten Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden - Grundwasser
herangezogen werden.

Die BBodSchV weist nicht fir alle Parameter des Untersuchungsumfangs nach LAGA TR Boden
Prif- oder Grenzwerte aus. Zwanglos kann jedoch untenstehende Interpretation vorgenommen
werden.

Bodenmaterialien mit einer abfallrechtlichen Einstufung Z0 dirfen uneingeschrankt verwertet
werden. Insofern ist naheliegend, dass von derartigen Bodenmaterialien keine Gefahrdungen fir
die unterschiedlichen Umweltkompartimente (Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden —
Grundwasser, und weitere) ausgehen werden.

In einer Probe wurde ein geringfugiger Arsengehalt von 11 mg/kg ermittelt. Die BBodSchV gibt fir
Flachen mit sensibelster Nutzung als Kinderspielflache einen Prifwert von 25 mg/kg As an.
Insofern ist dieser Wert als unkritisch zu bewerten. Der TOC-Gehalt der Probe aus dem
Oberboden ist human- und 0Okotoxikologisch unkritisch. Er gibt ein Mal3 fur den Anteil an
natirlichem organischem Kohlenstoff, z. B. aus Huminstoffen und Bodenlebewesen, an.

Die ermittelten Messwerte, insbesondere der Parameter TOC und Arsen, sind ohnehin geogen
bzw. biogen, stellen also nattrliche Hintergrundgehalte dar.
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Aufgrund aller vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann ausgefihrt werden, dass schéadliche
Bodenveranderungen oder ein Altlastenverdacht im Sinne des Bodenschutzrechts nicht
vorliegen. Aus bodenschutzrechtlicher Sicht sind alle tblichen Bodennutzungen auf der Flache
ohne Einschrankungen zulassig.

104 Empfehlungen fur die Ausschreibung

° Verwertung von Bodenaushub

Grundsatzlich sollte eine Verwertung von Aushubmaterialien der Einstufungen ZO0 bis Z2
angestrebt werden, sofern diese Materialien aus bodenmechanischen Gesichtspunkten in
technischen Bauwerken oder in bodenahnlichen Anwendungen verwertbar sind. Falls diese
Bdden nicht in der betreffenden Baumalnahme verwertet werden kénnen, wird empfohlen, diese
Bdden im LV zur Verwertung auszuschreiben. In diesem Fall werden keine Untersuchungen der
weiteren Parameter gemaR DepV erforderlich. Der Verwertungsweg bzw. die Verwertungsstelle
ist dann vor Auftragsvergabe vom Auftragnehmer aufzuzeigen. Sollte der Auftragnehmer jedoch
geo- und umwelttechnisch verwertbare Bdden trotzdem einer Entsorgung auf einer Deponie
zukommen lassen, dann muss dieser die zusatzlich erforderlich werdenden Untersuchungen
veranlassen. Diese Untersuchungen sollten dann auf jeden Fall durch den Bauherren bzw.
dessen sachkundigen Vertreter, durchgefuhrt werden.

. Entsorgung von Bodenaushub auf einer Deponie

Kdnnen Bdden nicht in technischen Bauwerken oder bodendhnlichen Anwendungen verwertet
werden, sind diese auf einer Deponie zu entsorgen. Diese sind dann auf Grundlage der
durchgefiihrten Analysen im LV als Bdden zur Entsorgung auf einer Deponie auszuschreiben.
Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass je 250 m3 bzw. 500 t zu entsorgendem Bodenaushub eine
Deklarationsanalytik auf den Parameterumfang nach LAGA (TR Boden) und der weiteren
Parameter gemal DepV erforderlich wird. Sollte der erforderliche Analyseumfang nicht im Zuge
der Voruntersuchungen durchgefiihrt worden sein, so ist dies entweder rechtzeitig vor Beginn
oder wahrend der BaumafRnahme durchzufuhren. Fur die Durchfihrung der Beprobung, der
Analysen und der abschlieRenden Klarung des Entsorgungsweges sind 2 bis 4 Wochen
(vorbehaltlich evtl. Behdrdenbestatigungen) einzuplanen.

11 Schlussbemerkungen

Fur die ErschlieBung der Flache ,Langer Strahlacker® in Neustadt/Weinstr. wurden
Baugrunderkundungen, bodenmechanische sowie chemoanalytische Laboruntersuchungen
durchgefihrt.

Anhand der Untersuchungsergebnisse, der Gelandeaufnahme und der zur Verfiigung stehenden
Unterlagen und Informationen wurde dieses Baugrundgutachten ausgearbeitet. Darin werden
Angaben zu den Baugrundverhaltnissen, Vorschlage zum Stral3en- und Kanalbau, Angaben zur
Versickerungseignung sowie orientierende abfalltechnische Einstufungen gemacht.

Bei der Planung der BaumafRnahmen und der Durchfihrung der Bauarbeiten sind die

Anforderungen der jeweils gultigen Normen, Vorschriften, Richtlinien und Merkblatter zu
beachten.
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Weitere geotechnische Berichte konnen im Laufe der Bauausfiuihrung erforderlich werden.

Prinzipiell sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméachtigkeit und —ausbildung zwischen bzw.
aulRerhalb der Aufschlusspunkte nicht auszuschliel3en. Sollten beim grof3flachigen Aufschluss
andere Baugrundverhaltnisse als dem Gutachten zugrunde liegende festgestellt werden, ist das
IBES Baugrundinstitut sofort zu verstandigen, um die Ursache und die Auswirkung auf die
genannten Empfehlungen dberprifen und ggf. erganzen zu kénnen.

Bei neu auftretenden Fragen wird um rechtzeitige Benachrichtigung gebeten.
Das Gutachten besitzt nur in seiner Gesamtheit Gltigkeit.

Neustadt/Weinstr., 20.02.2020 vd/ml/bc-gr
Fritz-Voigt-Stral3e 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Bauwesen

ipl.-Ing. (FH) Bernhard Rauch e U

T T T T o

Geschaftsfuhrer ﬁfojektbearbeite}' -
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Bild 1: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 1, Bild 2: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 1,
Ubersicht, Blickrichtung: Norden Ubersicht, Blickrichtung: Westen

. b & SN 2

Bild 3: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 1, Bild 4: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 1,
Detailaufnahme, Schurf Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehaltern

Bild 5: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 1, Bild 6: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 1,
Detailaufnahme, Schurfgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Schurfgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 7: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 2, Bild 8: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 2,
Ubersicht, Blickrichtung: Nordwesten Ubersicht, Blickrichtung: Westen

Bild 9: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 2, Bild 10: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 2,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2

Bild 11: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 3, Bild 12: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 3,
Ubersicht, Blickrichtung: Nordwesten Ubersicht, Blickrichtung: Nordosten
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Bild 13: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 3, Bild 14: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 3,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2

Bild 15: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 4, Bild 16: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 4,
Ubersicht, Blickrichtung: Nordwesten Ubersicht, Blickrichtung: Nordosten
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Bild 17: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 4, Bild 18: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 4,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 19: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 5, Bild 20: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 5,
Ubersicht, Blickrichtung: Nordwesten Ubersicht, Blickrichtung: Nordosten

Bild 21: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 6, Bild 22: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 6,

Ubersicht, Blickrichtung: Suiden Ubersicht, Blickrichtung: Nordosten

Bild 23: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 6, Bild 24: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 6,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 25: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 7, Bild 26: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 7,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2

Bild 27: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 8, Bild 28: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 8,
Ubersicht, Blickrichtung: Osten Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehéltern

Bild 29: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 8, Bild 30: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 8,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 31: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 10, Bild 32: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 10,
Ubersicht, Blickrichtung: Nordostem Ubersicht, Blickrichtung: Osten

Bild 33: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 10, Bild 34: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 10,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 35: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 10, Bild 36: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 11,
Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehéltern Ubersicht, Blickrichtung: Norden
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Bild 37: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 11, Bild 38: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 11,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2

Bild 39: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 11, Bild 40: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 11,
Detailaufnahme, Schurfloch Detailaufnahme, Bohrgut

Bild 41: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 13, Bild 42: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 16,
Ubersicht, Blickrichtung: Westen Ubersicht, Blickrichtung: Westen
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Bild 43: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 14, Bild 44: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 14,
Ubersicht, Blickrichtung: Stiden Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehéltern

Bild 45: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 14, Bild 46: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 14,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 47: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 15, Bild 48: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 15,
Ubersicht, Blickrichtung: Nordosten Ubersicht, Blickrichtung: Stidosten
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Bild 49: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 15, Bild 50: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 15,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2

Bild 51: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 17, Bild 52: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 17,
Ubersicht, Blickrichtung: Westen Detailaufnahme, Blickrichtung: Osten

Bild 53: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 17, Bild 54: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 17,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 55: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 17, Bild 56: Lange Strahléacker, Neustadt/Weinstr., RKS 18,
Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehéltern Ubersicht, Blickrichtung: Osten/Sudosten

Bild 57: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 18, Bild 58: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 18,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2

Bild 59: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 18, Bild 60: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 19,
Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehéltern Ubersicht, Blickrichtung: Osten
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Bild 61: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 19, Bild 62: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 19,
Detailaufnahme, Bohrgut in Probenbehaltern Ubersicht, Blickrichtung: Westen

Bild 63: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 19, Bild 64: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., RKS 19,
Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 1 Detailaufnahme, Bohrgut in Bohrschappe Teil 2
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Bild 65: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Ubersicht, Bild 66: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Ubersicht,
Blickrichtung: Stdwesten Blickrichtung: Stiden
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Bild 67: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Bild 68: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Laborfoto,
Detailaufnahme, Suchschurf Wasserleitung BMP1

Bild 69: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Laborfoto, Bild 70: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Laborfoto,
BMP2 BMP3

Bild 71: Lange Strahlocker, Neustadt/Weinstr., Laborfoto, Bild 72: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Laborofot,
BMP4 BMP5
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Bild 73: Lange Strahlacker, Neustadt/Weinstr., Laborfoto,
BMP6
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ZEICHENERKLARUNG (EN 1SO 14688-1 / DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab.1

] SCH  Schurf [] Bohrprobe (Glas 0,7I)
OB Bohrung <] Bohrprobe (Eimer 5l)
O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung Il Sonderprobe
(O BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben MW \erwachste Bohrkernprobe
O BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben N/  Grundwasser angebohrt
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 ¥  Grundwasser nach Bohrende
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 W  Ruhewasserstand
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
© RKS Rammkernsondierung
O DS  Drucksondierung nach DIN 4094 GU*| Bodengruppe aufgrund Laborergebnis
GWM Grund Rstell
S rundwassermenstefie GU*  Bodengruppe aufgrund Ansprache
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z ZZ2Z
Blocke mit Blocken Y vy Fels, verwittert Zv v ZvZv
Steine steinig X X Kongl., Brekzie Gst.
Kies kiesig G g Sandstein Sst
Sand sandig S s Schluffstein Ust
Schluff schluffig U u Tonstein Tst
Ton tonig T t Mergelstein Mst
Torf humos H h Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Granit Gr
Geschiebemergel mergelig Mg me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE (DIN 4022)
f fein *  schwach (<15%)
m  mittel ~/* stark (>30%)
b
g 9o BODENKLASSE ~ BK. 3
KONSISTENZ brg @ breiig wch > weich FEUCHTIGKEIT f  nass
stf 1 steif hfst | halbfest KLUFTUNG kli < Kluftig
fst I fest Kkl 2z stark klftig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtie;e leicht mittelschwer schwer
E Spitzendurchmesser 2,52 cm 3,57 cm 4,37 cm
o Spitzenquerschnitt 5,00cm? 10,00 cm? 15,00 cm?
Q v Gestangedurchmesser 2,20 cm 2,20 cm 3,20 cm
= Rammbargewicht 10,00 kg 30,00 kg 50,00 kg
Fallhohe 50,0cm 20,0 cm 50,0 cm
Bauvorhaben:

Bebauungsplan "Lange Strahlacker”

Planbezeichnung:
Legende:




20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker", Neustadt Anlage 4.1

LE)

Ingenieurgeologischer Schnitt

mit Darstellung der Homogenbereiche

M. 1:1000/50
RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5
0 | . o ° o Fwy
_0 Aufflllung, Asphalt, dkl.grau | dvru ° Oberboden, Sand, stark schluffig, HB A1 _ Muo Oberboden, Sand, stark kiesig, l HB A2 OMJ.L-A. Oberboden, Sand, schluffig, 9 MUO Oberboden, Sand, stark kiesig,
- 0.13 HB A1 | HB A2 e schwach kiesig, dkl.braun, <0 dkl.braun, “%a schwach kiesig, dkl.braun, o M, stark schluffig, dkl.braun,
= ° SU* aa .o . ° SU SU*
o Ll Auffallung, Kies, sandig, o [020] e 020 A 10401 oo [040]
- A schwach schluffig - schluffi R ——— —— Sand, stark schluffig, schwach N 0.75~7] = . .o- -
- laa Ziegelreste, hell fange, P Sand, schwach schluffig, schwach ‘o kiesig, braun, SU* ‘eo0 Sch!uff, sandig, schwach 29.01.20 . aa Schluff, sandig, schwach kiesig,
o : aa O kiesig, braun, SU A 0.75 I “""“O = kiesig braun Ll | , o weich, braun, UL
saas HB B1 L 1.25 ‘aa - Sand, stark schluffig, tonig, | HB B2 ‘0 aa 0.60 o 0.90
— Auffillung, Sand, schluffig, °. © : schwach kiesig, rétlich braun, 1.40 ~A] - ° Schluff, schwach san(gig, 5 O Sand, stark kiesig, braungrau,
Lol Abbrandreste, hellbraun, o Sand, stark kiesig, schwach | S o' SU*/ST* 29.01.20 . L0 schwach kiesig, steif, ) o Sl
o - [SU%] s o schluffig, rétlich braun, o . 1.40 @ rotbraun, TL o = 1.30
o 1.10 o o su | HB B1 ® ;)'. Sand, schwach kiesig, rétlich 5 © — O aa Sand, schwach kiesig, hellbraun
R Sand, stark schluffig, tonig, . cl o, 1.40 . braun, SW o A Kies, stark sandig, schluffig .o. o 1.60
°o - weich-steif, rotbraun, ST* 0. . | ° . 2.00 o - stark schluffig, rétlich o - .
o L 1.60 o aa HB B2 9 — ) s Oce braun, GU* o --: Sand, kiesig, schwach schluffig,
o - — . | o Sand, stark tonig, graubraun, : == braun, SU
o L y 8 °. e " L 28 1.40 2 8aa
'o' ] Sand, kiesig, scl g, rot, : .. @ e ST o] — . . aa 2.40
= su Jo Kies, sandig, schiuffig, rétiich | - o .| \ 230 HB B1 o © f;:‘lﬁ%f:zei'fa'usncghrgﬁ‘:h idas
s HB B2 0 a=== braun, GU* ° 0@ Sand, stark kiesig, schwach e “o' 290 ’ o
T aa Sand, schluffig, hellbraun/braun, ? °‘ | v X schluffig, rétlich braun, X — e HB B1 lAnan
o SuU* o« laal - S SsuU <. aa Sand, schwach kiesig, == e
S 3.00 o ° | o © . 3.00 O schwach schluffig, grau, o
an 0. . ., o . EN SuU b . 5
Kies, sandig, schwach schluffig, o | o . Ton, schwach schluffig, schwach ae O 3.30 . aa ) .
9 R rot/hellbraun/grau, GU ° ® 3.80 Pnal sandig, steif, graubraun, 2a O = . Sand, schwach schluffig, Schlufflinsen,
aa ' N : TL o ) . aa grau
© 4.00 = Sand, stark schluffig, braungrau, - e 3.20 mno o Sand, schluffig, schwach A
-l Sand. hellbraun/rot. SE o At SU* ®e ah /== L. kiesig, Schlufflinsen, Goo
0 .. 4a2n0 »ne ’ P 4.20 o Sand, stark kiesig, schwach a0 braungrau, SU* ‘aa
0O a — 5 & o% schluffig, Schlufflinsen, aa” 450 c.
t9e e Kies, sandi ig, graugelb, Ao Sand, stark schluffig, grau, ~ o . braun, SU . O ) aat
" o x HB B1 aa sSu* o as 4.00 asaa Sand, schluffig, schwach aa .,
4.80 coo g O L . e . kiesig, Schlufflinsen, ae ,
C— s . 5.00 o . ° Sand, stark kiesig, schwach o e grau, SU* aace 5.00
Sand, stark tonig, schwach schluffig, braun, SU 5.00
kiesig, graugelb, ST* 4.50 I
5.00

Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig, Schlufflinsen,
hellbraun, SU

5.00



20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker", Neustadt Anlage 4.2

LE)

Ingenieurgeologischer Schnitt

mit Darstellung der Homogenbereiche

M. 1:1000/50
RKS 6 RKS 7 RKS 8 RKS 10
= HB A1 I — —_ —
Mu . Oberboden, Sand, stark kiesig | HB A2 _‘Mh Oberboden, Sand, schluffig H B A2 - M Oberboden, Sand, schluffig, Mp. Oberboden, Sand, schwach schluffig
.braun, schwach organisch, graubraun, " = schwach organ ; - - schluffig, schwach organisch,
SN dkl.b [Sw] — h h isch b o h : hluffi h h isch
«aa T o ool i ——
: ) — ) aa raungrau,
9 0.20 [SU* . [SU*] bl [SU]
- ) — 00U 0.20 o, " 0.20 - 0.20
N . Sand, stark schluffig, schwach ° e — s = — — —
e kiesig, braun, SU* HB B1 i Sand, stark tonig, schluffig, HB B1 0 o o Sand, schwach schluffig - aatn Auffullung, Sand, schwach
co0 0.60 o oo schwach organisch, rotbraun, B schluffig, schwach organisch, HB B1 e | schluffig - schluffig, braungrau,
+ 0 Sand. kiesi h h schiuff O aal SU*/ST* .. beige/hellbraun, SU/SU* e [SU/SU*]
o1\ brmungran SU o |\|\oss ] | Te) \Loso
= 680 : e " Fonschiuffigsandig;-steif = Ton, stark sandig, stark schluffig it Ton, schwach schluffig - schluffig
__U.oU o y i°h Y5 v g 5 ’ ’ s , s
'_ X . O rotbraun, TL © o schwachkiesig- Sand, stark = A8 schwach sandig, steif,
2 2 Sanq, stark schlufflg,*schwach —_2.O 0.55 ® o tonig, stark schluffig, s¢ 0 o wn=17,5%, rotbraun
=t o kiesig, hellbraun, SU HB B2 o . ) ) °Q° kiesig, steif, rotbraun, ST* o - 1.20
0O 1.00 o O Sand, stark tonig, schluffig, HB BZ o I—
s O i o schwach kiesig, rotbraun, e Sand, schwach schluffig, schwach
. Ton, stark sandig, schwach ST*/SU* Sand, schluffig, schwach tonig HB B2 co=— kiesig, rotbraun, SU
8 K I;lessolg, steif, braun, TL 0.90 - tonig, schwach kiesig, rotbraun, oLoae 1.70
o . L_1.00 L SU*/ST o o . .
0 Sand, stark ki , schwach Sand, stark t , stark schluffig,
: Kies, stark sandig-bratigrau, schluffg, rotbraun 1.40 ° schwach Kiesg - kiesig,
: .9, | 1.50 Ton, schluffig, sandig, kiesig, | o o rotbraun, SU*/ST*
= 3.00 HB B1 o hellbraun, TL . 2.30
* Sand, schwach kiesig, hellbraun/rot, | - —
e @ | Sl 1.50 HB B1 — — Sand, schwach kiesig - kiesig,
. .- Sand, stark schluffig, schwach | 1.80 Kies, Sand, schwach schluffig, | . " schwach schluffig, hellbraun,
5. © kiesig, rotlich braun, SU* - ) rotbraun . SU
. O Kies, stark sandig, rotgrau, 200 °° 270
_:_Lu 4.00 220 - Bohrabbruch - - Kies, hellgrau/rort, GW
o[ S sascnuttg sowacn | | e
A T R | || S sehuach senitfg schwach
= 4.50 | HB B2 ST sug' grau,
N
o Tee Sand, stark schluffig, grau, | ° 2 3.10
. *
— Su ' | — Sand, stark tonig, schluffig,
5.00

hellgrau, SU*/ST
3.30
Sand, schwach tonig, Linsen,
hellgrau/hellbraun, ST

3.90
Sand, tonig, schluffig, wenig
Schlufflinsen, hellgrau, SU*/ST
4.00

Sand, hellgrau, SE
5.00




RKS 11

M. 1:1000/50
RKS 12 RKS 13 RKS 14
i v =
Auffillung, Asphalt, grau | s, Oberboden, Sand, schluffig, HB A2 - My . Oberboden, Sand, stark schluffig, HB A2 <= _._.
0.10 HB A1 | HB A2 Mt’_“ dkl.graubraun, [SU*] Mo schwach kiesig, dkl.braun, . Ml_"-_-l
Auffillung, Kies, sandig, -:U-A.-A M \ l()O;OJ |
hwach schluffig hwach — Oberboden, Schluff, stark - HB A1 .
organisch, Holz, Ziegel, Keramik, sandig, weich, braun, [UL] Oberboden, Sand, stark schluffig, | .,
graubraun, [GX/GU] HB B2 | 0.40 hellbraun, [SU*]
646 . . 0.40
Schluff, sandig, schwach tonig
Sand, schwach schiuffig, braun, - tonig, schwach kiesig, weich, Ton, stark schluffig, schwach
SuU rotbraun, TL sandig, schwach kiesig, braun,
0.70 0.70 TL
Sand, (schwach schluffig), Sand, schluffig - stark schluffig, 806(; Hiuffic. toni Hach HB B1
hellbraun, SE rotbraun, SU* and, schiutrg, tonig, schwac
1.10 HB B1 0.90 HB B1 kiesig, braun, SU*/ST | " -
-a
Ton, stark schluffig, stark Sand, schwach kiesig, schwach 1.50 9 e
sandig - Schluff, stark tonig, schluffig, beige Ton, schwach sandig, schwach | HB B2 o® o' o
stark sandig, weich-steif, 2.70 kiesig, braun, TL o °
rotbraun, TL L 1.80 | R b
2.10 Sa}:}d%f_stark klisg, scgtijvach Sand. stark kiesi o X | R 0"
schluffig, graubeige, and, stark kiesig, schwac
Sand, schwach schluffig, schwach 3.30 schluffig, rotlich braun
kiesig, rotbraun, SU 3.00 | HB B2 0 o°
2.70 Sand, schwach kiesig, schwach Ton, schwach schluffig, schwach I ——
and, stark schluffig, tonig, schluffig, graubeige, SU sandig, grau, TL
kiesig, hellbraun, SU*7S 4.00 3.70
3.20 d, schluffig, Schlufflinsen,
Ton, schluffig, sandig, schwach | graubraun,
kiesig, steif, hellbraun, 4.10
TL HB B2 |
3.70
Sand, schwach kiesig, rétlich | HB B2
1

hellbraun, SW
4.70

Kies, sandig - stark sandig,
rot, GW
5.00

20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker", Neustadt

Anlage 4.3

LE)

Ingenieurgeologischer Schnitt

mit Darstellung der Homogenbereiche

Oberboden, Sand, schluffig,
schwach organisch, grau,

[Su”]

0.50

Auffullung, Sand, nass, hellgrau,
[SE]

1.00

Ton, sandig, schluffig, schwach
kiesig, weich-steif, rotbraun,
TL

1.60

Ton, stark sandig, schluffig,
kiesig, steif, hellbraun/gelb,
TL

2.10

Kies, stark sandig, schwach
schluffig, rotbraun

3.10

Sand, schwach schluffig, rotbraun,
SuU
3.30

Kies, schluffig, schwach sandig,
rotbraun, GU*
3.60

Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig, schwach tonig,

rétlich hellbraun, SU

4.50

Sand, schwach tonig, Tonlinsen,
beigegelb, ST
4.60

Sand, schwach kiesig, beigegelb,
SE
5.00



M. 1:1000/50
RKS 15 RKS 16 RKS 17 RKS 18
OMu i HB A2 it - HB A2 : HB A2 T
Ua Oberboden, Sand, schwach schluffig, ° o Oberboden, Sand, stark schluffig, Oberboden, Sand, schwach schluffig Ho
@ schwach kiesig, dkl.braun, grau, [SU*] - schluffig, schwach organisch,
0.20 graubraun, [SU]
Sand, stark schluffig, schwach 025
Oberboden, Schluff, stark tonig, schwach kiesig, Tonlinsen, | Sand, schwach schiuffig -
sandig, schwach kiesig, weich, braun, SU* schluffig, schwach tonig,
braun, [UL] 0.80 ! grau/braun, SU*
0.50 Sand, stark schluffig, schwach HB B1 0.70 HB B1
Schluff, sandig, steif, braun, kiesig, braun, SU* | Ton, schluffig, sandig, steif,
UL 1.50 | rotbraun, TL
1.2Q | ) , 1.10
Ton, stark schluffig, schwach
Schluff, schwach sandig, schwach sandig, steif, braungrau, Sand, stark tonig, schluffig,
kiesig, steif, braun, UL B B2 TL schwach kiesig, steif, rotbraun,
\__1.80 1.80 SU*/ST*
0
Sand, stark kiesig; Sand, stark kiesig, schwach = P — L8 5
- - , o
tonig, hellbraun, SW schluffig, braun HB B2 o Sand, stark schluffig, schwach HB B2 S
2.20 X 2.70 | e kiesig, rotbraun, SU* et 0
Ton, stark schluffig, schwach | ° 2.00 °0 A
sandig, steif, hellbraun, Sand, schwach schluffig, rotbraun
TL | 2.50
2.40 Ki .
HB B2 | ies, schwach sandig, schwach
tonig, rotbraun, GW
| 5.00 HB B1
L . Sand, schwach kiesig, schwach
Sand, stark kiesig - Kies, | schluffig, rotbraun, SU
stark sandig, rotbraun, GW
| 3.50
Sand, stark kiesig, schluffig,
| rot, SU*
3.70
| HB B2

20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker", Neustadt

Anlage 4.4

LE)

Ingenieurgeologischer Schnitt

mit Darstellung der Homogenbereiche

Ton, schwach kiesig, steif,
grau/gelb, TL
4.30

Sand, schwach schluffig, schwach
tonig, Schiuff-/Tonlinsen,
hellbraun, SU

5.00

Oberboden, Sand, schwach schluffig
- schluffig, schwach organisch,
hellgrau, [SU]

0.20

Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig, hellgrau, SU
0.80

Sand, tonig, schluffig, schwach
kiesig, rotbraun, SU*/ST
1.60

Ton, sandig, schluffig, schwach
kiesig, steif, rotbraun/hellgrau,
TL

1.80

Sand, stark kiesig, schwach
schluffig, rot, SU
2.30

Sand, schwach kiesig, rot,
Si
2.50

Kies, sandig - stark sandig,
schwach schluffig, rot, GW
3.20

Sand, schwach tonig, Linsen,
gelb/hellbraun, ST
3.80

Ton, sandig, schwach schluffig,
weich-steif, hellgrau, TL
4.00

Sand, schwach tonig, Linsen,
gelb/hellbraun, ST
4.40

Ton, schwach sandig, schwach
schluffig, steif, hellgrau,
TL

4.60

Sand, schwach kiesig - kiesig,
gelb/beige, SW
5.00



20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker",

Neustadt

Anlage 4.5

I
LE)

Ingenieurgeologischer Schnitt

mit Darstellung der Homogenbereiche

M. 1:1000/50

Oberboden, Schluff, stark
sandig, stark kiesig, weich,
dkl.graubraun, [UL]

Sand, stark schluffig, schwach
kiesig, graubraun, SU*

Schluff, stark tonig, schwach
sandig, weich-steif, rotbraun,

Schluff, stark sandig, schwach
kiesig, schwach tonig, weich,
rotbraun, UL

Sand, stark kiesig, schwach
schluffig, rot/rotbraun, GW

Kies, sandig, schwach schluffig,
rot/rotbraun, GW

Sand, kiesig, schwach schluffig
- schluffig, orange/beige,

RKS 19 RKS 20
MiL® e )
o, — Oberboden, Sand, stark schiuffig, HB A2 o %
Mu schwach ; 5 ©
aa o .
e | 0 s 2|\ 0.10
+s 0 Oberboden, Schluff, stark -
[P sandig, schwach kiesig, weich, | HB B1 .
o aa graubeige, [UL] HB B2 e L 0.70
. 040 | 05 O
— %0
an Schluff, sandig, schwach kiesig, L aa
':"_.G_)L weich, rotbraun, TL . aa ™
= 0-96 5 1.20
o GG =
o N
© Sand, stark kiesig, schwach .%.0
Toae schlufflg rot, SW &
O ° 4 a0 - o
i : e 0:| \ 170
Sand, schwach schluffig, schwach N
e kiesig, schwach tonig, Tonlinsen HB B2 ,0 A
. A
:.A_A. 1.80 HB B1 c0 3.00
as Kies, sandig, schwach schluffig, | o = *
- rot, GU | © o’
aa o 0 0
- . 2.30 | o e
0 O Schluff, tonig, sandig, weich, ® @ .
Ib/grau, TL °°
3.40 D oo
Kies, sandig, schwach schluffig, ", c.) :
braun, GU o o
3.70 O as} 440
- Bohrabbruch - | HB B1 04
| s | sv
— 5.00
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20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker", Neustadt Anlage 6

Ergebnisse der bodenmechanischen

Laborversuche

gefertigt von
IBES Baugrundinstitut GmbH

Blatt 2 — 10: Bestimmung der Korngrofienverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Blatt 11 — 12: Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Blatt 13: Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1
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Anlage 6.2

LE)

Zustandsgrenzen nach DINEN ISO 17892-12

Bearbeiter: We. Datum: 06.02.20

Labornummer: 1327
Entnahmestelle: RKS 10

Tiefe: 0,60 m-1,20 m
Bodengruppe: TM

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 28.-31.01.20

52.0
< 500 P = 0
< ) \ Wassergehalt w = 17.5 %
2 480 FlieRgrenze w, = 44.5 %
© = 0
S 46.0 Ausrollgrenze w,, = 15.2 %
()
o  _ft-—+———- = N Plastizitatszahl |, = 29.4 %
uwa 44.0 J
® \ Konsistenzzahl | = 0.92
= 420 ~
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.92 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- rLQ\
= O RS
] mittelplastische /\’5
UN, Tone T™ : AN
= ! \o -
:-g . ' Tone mit organischen
.E 20 ] _E'Beimengungen, organische Tone OT
72} |e'ChF | ! und ausgepragt
9 plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
10 e semer
— —'-———.———‘ggnlsjcbggl———/—; gene Schluffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker", Neustadt

5

LE)

Anlage 6.3

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892-1

Projekt - Nr: 20.100.1

Entnahmeart: gestort

Projekt:

Entnahme am: 28.-31.01.20

Ausgf. durch: Ru.

Datum: 05.02.20

durch:

Labornummer: 1327
Entnahmestelle (km): RKS 10
Entnahmetiefe [m]: 0,6-1,2
Behalter Nr. 4376
Feuchte Probe + Behalter m+ms [g] 274,46
Trock. Probe + Behalter md + ms [g] 248,76
Behalter ms [g] 102,15
Wasser (Ma+ms)-(Ma+ms)=mw [g] 25,7
Trockene Probe ma [g] 146,61
Wassergehalt w=(mw/mad).100 [%)] 17,53
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Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen

- Priufberichte -

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

Blatt 2 — 19: Prifbericht Boden (BMP 1 - 6)
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

FRITZ-VOIGT-STR. 4

67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 2981450 - 181123

<

4= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

11.02.2020

Kundennr.

27014775

Auftrag 2981450 20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker”
Analysennr. 181123
Probeneingang 06.02.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 85,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,27 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg 04 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 32 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 20 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 11 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DINEN ISO(rLi?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 61,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,14 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

? www.agrolab.de
S
©
g
_qi) Datum 11.02.2020
=% Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 2981450 - 181123
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP1
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
GE, Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |[cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
u? Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
g Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
_f_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
';E: PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘QC; PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
w |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
5 Eluat
% Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
(‘_‘) pH-Wert 75 0 DIN 38404-5 : 2009-07
w |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 64 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Kupfer (Cu) mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
< Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
$ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
< Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfilichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
O Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
1S
@ Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
c
©
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2981450 - 181123
Kunden-Probenbezeichnung BMP1

Beginn der Priifungen: 06.02.2020
Ende der Priifungen: 11.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

e e IS
e, P

g

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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11.02.2020

Kundennr.

27014775

Auftrag 2981450 20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker”
Analysennr. 181124
Probeneingang 06.02.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 89,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,37 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 7,7 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 10 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 25,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

? www.agrolab.de
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_qi) Datum 11.02.2020
=% Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 2981450 - 181124
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP2
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
GE, Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |[cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= [LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
E |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
_f_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
';E: PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB(138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘5 PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
w |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
% Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
5 pH-Wert 74 0 DIN 38404-5 : 2009-07
w |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 29 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l 2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
s Nickel (Ni) maq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
% Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
a
£ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2981450 - 181124
Kunden-Probenbezeichnung BMP2

Beginn der Priifungen: 06.02.2020
Ende der Priifungen: 11.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

11.02.2020

Kundennr.

27014775

Auftrag 2981450 20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker”
Analysennr. 181125
Probeneingang 06.02.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 88,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,12 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 9,4 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 19 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 31,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

? www.agrolab.de
S
©
g
_qi) Datum 11.02.2020
=% Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 2981450 - 181125
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP3
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
GE, Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |[cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= [LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
E |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
_f_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
';E: PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB(138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘5 PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
w |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
% Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
5 pH-Wert 7,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
w |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 43 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 3,6 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
s Nickel (Ni) maq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
% Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
a
£ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2981450 - 181125
Kunden-Probenbezeichnung BMP3

Beginn der Priifungen: 06.02.2020
Ende der Priifungen: 11.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

11.02.2020

Kundennr.

27014775

Auftrag 2981450 20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker”
Analysennr. 181126
Probeneingang 06.02.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 92,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 7,5 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 5,7 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 12 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 20,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

? www.agrolab.de
S
©
g
_qi) Datum 11.02.2020
=% Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 2981450 - 181126
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP4
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
GE, Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |[cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= [LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
E |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
_f_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
';E: PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB(138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘5 PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
w |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
% Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
5 pH-Wert 8,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
w |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 43 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 21 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
s Nickel (Ni) maq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
% Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
a
£ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2981450 - 181126
Kunden-Probenbezeichnung BMP4

Beginn der Priifungen: 06.02.2020
Ende der Priifungen: 10.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

11.02.2020

Kundennr.

27014775

Auftrag 2981450 20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker”
Analysennr. 181127
Probeneingang 06.02.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 89,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 9,2 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 7,3 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 15 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 24,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

? www.agrolab.de
S
©
g
_q:', Datum 11.02.2020
=% Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 2981450 - 181127
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP5
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
GE, Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |[cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
g Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
_f_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
';E: PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘5 PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
< Einzelparameter
w |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
5 Eluat
% Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
5 pH-Wert 75 0 DIN 38404-5 : 2009-07
w |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 32 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 2,7 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
s Nickel (Ni) maq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
£ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
% Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
a
£ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2981450 - 181127
Kunden-Probenbezeichnung BMP5

Beginn der Priifungen: 06.02.2020
Ende der Priifungen: 11.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

11.02.2020

Kundennr.

27014775

Auftrag 2981450 20.100.1 Bebauungsplan "Lange Strahlacker”
Analysennr. 181128
Probeneingang 06.02.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 92,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 4,6 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 11 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 16,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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S
©
g
_qi) Datum 11.02.2020
=% Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 2981450 - 181128
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP6
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
GE, Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |[cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= [LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
E |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
_f_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
';E: PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘5 PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
w |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
5 Eluat
% Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
5 pH-Wert 74 0 DIN 38404-5 : 2009-07
w |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 12 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
s Nickel (Ni) maq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
£ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
% Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
a
£ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2981450 - 181128
Kunden-Probenbezeichnung BMP6

Beginn der Priifungen: 06.02.2020
Ende der Priifungen: 10.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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