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1.0 Einleitung und Aufgabenstellung

Das ehemalige Betriebsgeldnde der IBAG Mohr & Federhaff Gesellschaft fir
Aufbereitungs- und Fordertechnik liegt am ostlichen Stadtrand von 67433 Neustadt a.
d. Weinstralle in einem Gewerbemischgebiet mit angrenzenden Wohngebieten
(Anlage 1.1). Auf dem Geldnde wurden seit der Stilllegung ab 1994 umfangreiche
umwelttechnische Untersuchungen /1/ - /3/ durchgefiihrt. AnschlieRend wurden im
Rahmen von zwei Detailuntersuchung 2006 /4/ bzw. 2008 /5/ durch weitere
umwelttechnische Untersuchungen mehrere Schadensbereiche definiert bzw. weitere

Belastungen ausgeschlossen.

Aktuell wurde flir einen Teilbereich des Geldndes ein Bebauungsplan aufgestellt
(Anlage 1.2). Fir diesen im Rahmen dieses Konzeptes relevanten Teilbereich ist ein
Sondergebiet fir den grofRflachigen Einzelhandel (gewerbliche Nutzung) vorgesehen.
Die Flache soll mit zwei Einzelhandelsmarkten Uberbaut und die Freiflachen versiegelt

werden.

Da hinsichtlich der Nutzung der Restflache noch keine Entscheidung vorliegt ist die
Aufgabenstellung die Belastungssituation fiir den Teilbereich des vorliegenden
Bebauungsplans zusammenfassend darzustellen und zu bewerten sowie ein
Sanierungskonzept. zur Ertlichtigung der Teilfliche fir die weitere Nutzung als

Gewerbeflache aufzustellen.

Hinsichtlich der Restfliche soll nach Kldarung der Nutzungsart ebenfalls ein

Sanierungskonzept vorgelegt und abgestimmt werden.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelande Neustadt a.d. Weinstralte
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Unterlagen

Ingenieurblro flir Geotechnik Dr. Hurler + Partner. IBAG-Gelande, Neustadt-
Weinstrale. Diverse Untersuchungen. Worms 19.08.1994, 30.11.1994;
19.06.1995; 09.11.1998.

IBES Baugrundinstitut GmbH. Erfassung und Erstbewertung
kontaminationsverdachtiger Flachen — Industriebrache Firma IBAG, Historische
Erkundung. Neustadt a. d. Weinstralte, 20.12.1999.

Dr. Eisele Ingenieurgesellschaft fir Umwelttechnik und Bauwesen mbH.
Orientierende Erkundungen des IBAG-Gelandes, Branchweilerhofstrafle 33-35
in 67433 Neustadt a. d. WeinstralRe. Rottenburg, 30.09.2000.

GKW Holding GmbH. IBAG-Gelande, Branchweilerhofstrate 33-35 in 67433
Neustadt a. d. WeinstralRe: Detailuntersuchung. Mannheim, 16.04.2006.

IBL Umwelt- und Biotechnik GmbH. Untersuchungsbericht zu den zuséatzlichen
Detailerkundungen auf dem IBAG-Geldnde in Neustadt a.d.W.. Heidelberg,
26.06.2008.

Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.03.1999 (BGBI 1998, Teil |, Nr.
16, S. 502-510, Bonn, 24.03.1998).

Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999 (BGBI
1999 Teil I, Nr. 136, Bonn, 16.07.1999).

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln"
- Mitteilung 20; Stand 05.04.2004.

DepV. Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch
Artikel 5 Absatz 28 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) geéndert
worden ist. Zuletzt geéndert durch Art. 5 Abs. 28 G v. 24.2.2012 | 212.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstralle
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Landesamt fir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht und Landesamt fir
Wasserwirtschaft Rheinland Pfalz. Merkblatt Alex 02: Orientierungswerte fiir die
abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung. Stand Juli 1997. Oppenheim und
Mainz.

Landesamt fir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht und Landesamt fiir
Wasserwirtschaft Rheinland Pfalz. Merkblatt Alex 13: Untersuchung und
Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser; Sickerwasserprognose.
Stand September 2001. Oppenheim und Mainz.

Landesamt fir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht und Landesamt fir
Wasserwirtschaft Rheinland Pfalz. Alex Informationsblatt 24: Anforderungen des §
12 BBodSchV an die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht.
Oppenheim und Mainz.

Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht und Landesamt fir
Wasserwirtschaft Rheinland Pfalz. Alex Informationsblatt 25: Anforderungen an das
Verfullmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei bodendhnlichen
Anwendungen. Oppenheim und Mainz.

Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32. LAGA PN 98 Richtlinie
fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen
Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen.
Stand: Dezember 2001.

Landesamt fir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht und Landesamt fiir
Wasserwirtschaft Rheinland Pfalz. Leitfaden fur die Behandlung von
Ausbauasphalt und StralRenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilen. Stand
September 2001. Oppenheim und Mainz.

BGR 128. Arbeiten in kontaminierten Bereichen. Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften: Fachausschuss Tiefbau der BGZ, aktualisierte Fassung
2006.

GeFStoffV: Gefahrstoffverordnung -  Verordnung zum  Schutz  vor
Gefahrstoffen. Dezember 2004.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstralle
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/18/ Sonstige Regelwerke:

TRGS 402

TRGS 150

BGV A4
BGV A5
BGV A8
BGV B1
BGR 189
BGR 190
BGR 191
BGR 192
BGR 193
BGR 195

BauStellV

Ermitteln und Beurteilen der Gefdahrdungen bei Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen: Inhalative Exposition. Ausgabe Juni 2008.

Unmittelbarer Hautkontakt mit Gefahrstoffen, die durch die Haut resorbiert
werden konnen — Hautresorbierbare Gefahrstoffe. Ausgabe Juni 1996.
BArbBI. Nr. 6/1996 S. 31.

Arbeitsmedizinische Vorsorge.

Erste Hilfe.

Sicherheitskennzeichnung am Arbeitsplatz. Ausgabe 2002.

Umgang mit Gefahrstoffen.

Benutzung von Schutzkleidung.

Benutzung von Atemschutzgeraten.

Benutzung von Fulschutz.

Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz.

Benutzung von Kopfschutz.

Benutzung von Schutzhandschuhen.

Baustellenverordnung. BGBI. | Nr. 35, S. 1283.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelande Neustadt a.d. Weinstralte
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3.0 Situation
3.1 Basisdaten zum Projektareal

Das ehemalige Betriebsgelédnde der IBAG liegt in 67433 Neustadt a. d. WeinstraRe am
Ostrand der Innenstadt. Die genaue Lage des Projektstandortes ist Anlage 1.1 zu

entnehmen.

Das Projektareal hat eine Gesamtflache von rund 56.400 m?. Das Gelande ist groftenteils

Uberbaut bzw. versiegelt. Die wesentlichen Basisdaten sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Basisdaten zum Projektstandort

Bezeichnung Ehem. IBAG-Gelédnde

Gebdude und liberwiegend versiegelte Flachen (Bodenplatten)
Adresse 67433 Neustadt a. d. Weinstrale, Branchweilerhofstralte 33-35
Flurstiicksnummern 3882/40; 3882/41; 3882/44
Abgrenzung zum Umfeld Nord: Gewerbegebiet

West: Bahnliegenschaft
Ost:  Gewerbe- und Wohngebiet
Sid: Wohngebiet

Lage und Hdhe Mittelpunktkoordinaten R: 34 39 000, H: 54 68 700
Hohe ca. 130 m G NN — eben
Gesamtflache ca. 61.000 m?
Teilflache Bebauungsplan ca. 15.000 m?
Bebauung/Versiegelung Gebéude ca. 1.500 m?
Projektflache Befestigung Schwarzdecke/Beton ca. 13.000 m?
unversiegelt ca. 500m?

3.2 Standorthistorie

Im Rahmen von mehreren umwelttechnischen Untersuchungen (/1/ bis /5/) wurden auf
dem Gelande des ehemaligen IBAG-Geléandes ortliche Verunreinigungen des Bodens und
des Grundwassers vorwiegend durch Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), Polyzyklische
Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Benzolalkyle (BTEX) und Schwermetalle
festgestellt und eingegrenzt. Die Ergebnisse sind im Gutachten der GKW-Holding GmbH
aufgearbeitet und zusammengestellt. In 2012 wurden auf dem Gelande durch die Weimer

GmbH im Auftrag der Speyerbach Carree GmbH mehrere Geb&ude bis zur Bodenplatte

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstralle
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zurickgebaut. Derzeit stehen noch das Kesselhaus und einige Anbauten des westlich

anschlieflenden unter Denkmalschutz stehenden Gebaudes.

3.3 Geologie und Hydrogeologie

Der Projektstandort ist regionalgeologisch dem Westrand des Rheintals zuzuordnen. Er
liegt tektonisch im Bereich der Zwischenscholle des Oberrheintalgrabens. Unterhalb den
i.d.R. bis 1 m, lokal bis zu 4 m méachtigen Aufflllungen stehen oberflachennah holozéne
Decklehme Uber 10 bis 15 m machtigen quartaren Kiesen und Sanden des Speyerbaches
an. Im Liegenden dieser quartaren Schichten folgen pliozdne Sande und Kiese mit

bindigen Zwischenmitteln in einer Machtigkeit bis zu 100 m.

Der obere Grundwasserleiter ist in den Kiesen und Sanden des Speyerbachs ausgebildet.
Drei weitere tiefere Grundwasserleiter wurden im Rahmen der aktuellsten Untersuchung
/5/ auf dem Gelédnde differenziert. Der Grundwasserflurabstand wurde zwischen rd. 3,5
und 10 m u.GOK bestimmt. Es wurden Grundwasserflieirichtungen nach Nordosten
(oberer GW-Leiter), nach Sudosten (mittlerer GW-Leiter) und Sidwesten (unterer GW-
Leiter) dokumentiert /5/. Fir die Grundwasserleiter am Standort wurden Transmissivitédten
zwischen 1,8 x 10 bis 2,2 x 10° ermittelt /4/.

Vorfluter flir das Untersuchungsgebiet ist der etwa 50 m nordlich des Gelandes

vorbeiflieende Speyerbach.

Das Gelande liegt auRerhalb von ausgewiesenen Trinkwasserschutzgebieten.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Geldnde Neustadt a.d. Weinstralle
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4.0 Beschreibung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Auf dem hier relevanten Teilbereich des Gelédndes wurden im Rahmen der
abschliefenden Detailuntersuchung /4/ die im Lageplan der Anlage 1.3 markierten

Schadensbereiche definiert:

- ETL-Kesselhaus: Im Bereich eines 80.000 | Heizdltanks wurden auf einer Flache
von etwa 380 m® erhdhte MKW-Konzentrationen in Auffilllungen/Boden sowie
erhéhte MKW-, PAK- und BTEX-Konzentrationen im Grundwasser dokumentiert.
Die héchsten Stoffkonzentrationen wurden dabei im Ubergangsbereich von
ungesattigter zur gesattigten Zone detektiet. Es wurde im Rahmen der
Detailuntersuchungen von einem eng begrenzten Schaden ausgegangen, da im
Grundwasserabstrom keine relevanten Schadstoffkonzentrationen festgestellt

wurden.

- Kesselhaus: Ostlich des Kesselhauses im Bereich von zwei 25.000 | Heizoltanks
wurden auf einer Flache von etwa 200 m® erhdhte MKW-Konzentrationen im
Boden sowie erhohte MKW-, PAK- und BTEX-Konzentrationen im Grundwasser
festgestellt. Eine weitreichende Schadstoffausbreitung wurde nicht erwartet /4/,

was durch die Detailuntersuchungen /5/ bestétigt wurde.

- Halle 8: Im Bereich des ehemaligen Lagers Gieltereisande / Fasslager wurden
erhohte MKW-Konzentrationen im Boden sowie BTEX-Konzentrationen in der

Bodenluft dokumentiert.

Die relevanten Einzelergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt.
Die ortlich deutlich erhohten Schadstoffkonzentrationen im Grundwasser /4/ haben sich im
Rahmen der aktuellsten Detailuntersuchung an den Grundwassermessstellen
dahingehend nicht bestatigt, dass eine relevante Stoffverfrachtung nicht dokumentiert

werden konnte /5/.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstralle
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Tabelle 1: Bewertungs-/Sanierungsrelevante Stoffkonzentrationen der untersuchten

Boden-/Grundwasserproben.

Lokation MKW MKW
[mglkg TS] [mg/l]
Auffiillung/Boden Grundwasser
ETL-Kesselhaus
S1 2.500
S1 12
S 205 - 9,5
Kesselhaus
S24 2.400
S24 17
Halle 8
RKS 21 1.600
RKS 101 405

Unter Beriicksichtigung der laboranalytischen und organoleptischen Befunde konnten mit
der Bewertung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse die verunreinigten
Bodenbereiche in Hinsicht auf die Aufstellung eines Sanierungskonzeptes hinreichend
eingegrenzt und dargestellt werden /4/. Die Befunde zeigen, dass am Standort
Schadensbereiche insbesondere  mit  erhohten MKW-Konzentrationen der
Auffillungen/Boden vorliegen. Daneben liegen von der Teilflaiche keine weiteren

bewertungsrelevanten Ergebnisse aus den Voruntersuchungen vor.

Aus den vorliegenden Ergebnissen der Bodenuntersuchungen ist fiir den hier

betrachteten Teilbereich des Standorts ein Sanierungserfordernis fiir drei lokale

Schadensherde abzuleiten.

Die flachendeckend angetroffenen Aufflllungen enthalten meist Anteile von Schlacken
und GielRereisanden, die im Feststoff zu erhdhten PAK- und Schwermetallkonzentrationen
fuhren. Durch Eluatuntersuchungen konnte eine geringe Mobilitat dieser Stoffe

nachgewiesen werden.

Eine weitere flachige horizontale und vertikale umwelttechnische Beurteilung der hier
betrachteten Teilflaiche soll im Rahmen von intensiven Aufschlussarbeiten mittels

Baggerschurfen (s.u.) erfolgen.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelande Neustadt a.d. Weinstralte
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5.0 Gefahrdungsabschatzung und Sanierungserfordernis

Die Notwendigkeit zur Standortsanierung resultiert aus den im Untergrund befindlichen
Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) sowohl im Boden als auch im oberflachennahen
Grundwasser.

Durch die festgesteliten Belastungen der Béden im Grundwasserschwankungsbereich
und des ortlichen Grundwassers ist eine weitere laterale Ausbreitung des Schadens
und eine Gefdhrdung des Oberflachengewassers nicht vollkommen auszuschliefien.
Die Gefihrdungsabschitzung fiir den Standort fuBt somit auf der Erkenntnis,
dass das Wohl der Allgemeinheit nach §2 BBodSchG /6/ durch schadliche
Beeinflussungen des Grundwassers und des Bodens beeintrichtigt ist, und

somit ein Gefahrdungspotential besteht:

- Ohne Entfernung der Schadstoffe werden die Beeintrachtigung des Grundwassers
und des Bodens und damit eine Nutzungseinschrankung des Gelandes
fortdauern.

- Bei jeder mdglichen BodenversatzmalRnahme koénnen die im Untergrund
konservierten Vorrate freigesetzt werden, mit der Folge dass durch
Schadstoffemissionen auf dem Wasser- und/oder dem Bodenpfad Gefahrdungen

fir den Menschen entstehen.

Ziel der Sanierung muss mithin sein, die schddliche Beeinflussung der Béden

und des Grundwassers am Standort zu unterbinden.

Die Definition der Sanierungserfordernisse bezieht sich derzeit insbesondere auf den

Parameter Mineralolkohlenwasserstoffe.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstralle
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6.0 Vorgesehene MaRnahmen und Sanierungszielwerte

6.1 Vorgesehene MaBnahmen

Auf Basis der vorliegenden Ergebnisse wird zur Ertlichtigung der Flache folgende weitere

Vorgehensweise vorgeschlagen:

- Entsiegelung und Sanierung der drei o.g. Schadensbereiche unter
fachgutachterlicher Begleitung. In diesem Rahmen Entnahme von Sohl- und
Wandproben und Analytik auf die Parameter MKW, PAK, BTEX und LHKW im
Feststoff sowie ggf. weiteren Parametern nach sensorischem Befund.
Dokumentation der Ergebnisse in einer gutachterlichen Stellungnahme.
Freigabe zur Verfillung erfolgt nach Vorlage der Ergebnisse und Freigabe
durch die Behorde, der Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Ref. 34
(SGD).

- Entsiegelung der Restflachen unter fachgutachterlicher Begleitung.

- Beprobung und Analytik von Teilflichen durch 1 Baggerschurf je 200 m?”.
Fachgutachterliche Aufnahme der Baggerschirfe und nach unauffalligem
sensorischen Befunden Bildung von einer Mischprobe je 10 Baggerschiirfe aus
dem Auffullungsmaterial. Analyse der Mischprobe gemalR LAGA-Boden im
Feststoff und Eluat. Bewertung der Analysenergebnisse in Hinsicht auf die
Wirkungspfade Boden-Grundwasser gemaf /11/ und soweit relevant Boden-
Mensch gemaR /7/. Wird festgestellt, dass von den verbleibenden
Auffillungen/Béden keine Gefahrdung von Schutzgiitern ausgeht, werden
diese Ergebnisse in einer gutachterlichen Stellungnahme dokumentiert und zur

Freigabe der Teilflache durch die Behorde (SGD) eingereicht.

- Treten im Rahmen der fachgutachterlich begleiteten Schurfarbeiten
sensorische Auffalligkeiten auf, erfolgt die Probenahme und Analytik auf die
entsprechenden Verdachtsparameter. Nach Vorlage der Analysenbefunde ist

dann, sofern erforderlich die Separierung von Aufflllungen und die

Speyerbach Carree GmbH - IBAG-Gelande Neustadt a.d. Weinstralte
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fachgerechte Entsorgung/Verwertung der abfalltechnisch deklarierten und
bereitgestellten Aushubmassen vorgesehen. Die fachgerechte

Entsorgung/Verwertung wird dokumentiert.

Alle Malinahmen von der Entsiegelung Uber die Sanierung bis zur Begutachtung der
Baggerschirfe werden fachgutachterlich durch die IGU GmbH begleitet und in einem
Abschlussbericht dokumentiert.

Alle Arbeiten erfolgen unter Beachtung der Vorgaben der BGR 128 /16/ und soweit
relevant der GefStoffV /17/ sowie den weiteren Regelwerken /18/. Durch die ausfiihrende
Firma sind alle notwendigen Materialien zum Arbeitsschutz und Atemschutz vorzuhalten.
Ferner sind alle Arbeiten in den bekannten Sanierungsbereichen (Anlage 1.3) nur mit
auflenluftunabhéngigen Baggern oder Baggern mit geeigneten Kabinenfilteranlagen
durchzufuhren. Bei starken sensorischen Auffilligkeiten im Rahmen der
Baufeldentsiegelung sind die Arbeiten sofort einzustellen und erst wieder aufzunehmen,

wenn Art und Umfang der Auffalligkeiten gutachterlich festgestellt sind.

6.2 Sanierungszielwerte

Zur Uberwachung des Sanierungsfortgangs werden nach Entfernung der belasteten
Béden die MKW-Konzentrationen in Sohl- und Wandproben bestimmt. Fir diesen
Parameter und die aus den Voruntersuchungen relevanten Parameter PAK, BTEX und
LHKW werden Sanierungszielwerte in Anlehnung an /10/ festgelegt. Es wird davon
ausgegangen, dass bei der Einhaltung der Sanierungszielwerte im verbleibenden
Bodenmaterial eine zuklnftige Gefahrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden

kann.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstrale
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Tabelle 2:  Sanierungszielwerte

Sanierungszielwerte
Boden

MKW 600 mg/kg TM
PAK - EPA 1-16 20 mg/kg TM
PAK — EPA 11-16 1 mg/kg TM
Benzol 0,2 mg/kg TM
Ethylbenzol
Toluol je 2mg/kg TM
Xylol
LHKW 0,5 mg/kg TM

Im Sanierungsfeld werden samtliche Massen, die Uber die Sanierungszielwerte hinaus

belastet sind, entnommen und fachgerecht verwertet/entsorgt.

Sofern wasserhaltende MalRnahmen notwendig werden, sind diese mit den zustandigen
Behorden und dem Kanalbetreiber abzustimmen. Anfallendes belastetes Grundwasser ist
vor der Einleitung in den Kanal fachgerecht abzureinigen. Vorher ist ein entsprechendes

Konzept aufzustellen und mit den Behérden (SDG / Stadt Neustadt) abzustimmen.

6.3 MaRnahmenausfiihrung

Aushub

Die Ausbau- und Aushubarbeiten werden im gesamten Bereich mit konventionellen
Schaufelbaggern bzw. mit Baugeraten nach Bedarf des Auftragnehmers ausgefiihrt, wobei
die Arbeitsschutzmalnahmen (s. Kapitel 8) zu beachten sind. Der anfallende Aushub wird
je nach Belastungsgrad in entsprechenden Haufwerken auf Basis der sensorischen Vorab-
Einstufung separat zur fachgerechten Beprobung gem. LAGA PN 98 /14/ bereitgestellt. Als
Richtlinien zur abfalltechnischen Einstufung werden die Vorgaben der LAGA /8/ und der
DepV /9/ zugrunde gelegt.

Samtliche Arbeiten werden unter Beruicksichtigung der Arbeitsschutzauflagen durchgefiihrt.
Die einschlagigen berufsgenossenschaftlichen Vorschriften, Gesetze und Verordnungen

sowie Technischen Regeln /16/ - /18/ sind bei den Sanierungsarbeiten zu beachten.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelande Neustadt a.d. Weinstralle
Proj.-Nr. 2994.01.11 — Sanierungskonzept
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Beim Erreichen von sensorisch unauffalligen Sohlen bzw. Wanden wird der entsprechende
Anschnitt rastermaflig umwelttechnisch begutachtet, beprobt und ggf. der weitere
Aushubfortschritt festgelegt. Unbelastete Bodenchargen werden, wenn bautechnisch nétig,
zum spateren Wiedereinbau ausgekoffert und zur abfalltechnischen Einstufung eingestuft.
Chargen mit unklarer Belastung werden ebenfalls zur abfalltechnischen Einstufung
bereitgestellt. Aushubmassen deren Sanierungsbedurftigkeit aufer Zweifel steht werden
getrennt bereitgestellt. FUr die Separierung unterschiedlich belasteter Bodenchargen
werden die Auftragnehmer verpflichtet, den Vorgaben der Sanierungsleitung zu genlgen

und insofern Sorgfalt und Arbeitsgeschwindigkeit anzupassen.

Das im Rahmen der Erdarbeiten auftretende belastete Grundwasser ist zu fassen,
fachgerecht abzureinigen (s.0.) und ordnungsgemafR in die ortliche Kanalisation unter

Beachtung der jeweiligen Grenzwerte der o6rtlichen Kanalsatzung einzuleiten.

Beendigung der AushubmaBnahmen

Bei Unterschreiten der festgelegten Sanierungszielwerte (s. Kap. 6.2) in den basalen und
randlichen Grenzflachen der Baugruben wird der Aushub abgeschlossen. Das Aushubfeld
kann dann nach Abnahme und Bestatigung der baubegleitenden Behdrde (SGD) als

saniert betrachtet werden.

Wiederverfiillung

Eine Wiederverfillung der Sanierungsgruben kann erst nach Abnahme und Freigabe der
Baugrube durch einen Vertreter der baubegleitenden Behorde (SGD) erfolgen. Fir eine
Wiederverflllung wird nur nachgewiesen verdichtungsfahiges Ersatzmaterial eingesetzt. Im
Bereich der versiegelten Flachen kann im Grundwasserschwankungsbereich
Bodenmaterial LAGA Z 0, dann unter spater versiegelten Flachen Bodenmaterial bis LAGA

Z 1.2 eingesetzt werden.

Flachen die spater als Pflanzflachen genutzt werden sind mit einer durchwurzelbaren
Bodenschicht in einer Machtigkeit von mindestens 0,5 m zu versehen. Die Vorgaben gem.

/13/ sind einzuhalten.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. WeinstralRe
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7.0 Entsorgung und Verwertung

Richtlinie far die Entsorgung/Verwertung anfallender Aushubmassen bilden die Vorgaben
der LAGA /8/ und der DepV /9/.

Auf der Baustelle werden die eindeutig als belastet eingestuften Aushubmaterialien,
Aushubchargen mit unklarer Belastung und unbelastete Aushubchargen zur
abschlieflenden Beprobung und Deklarationsanalytik bereitgestellt, fachgerecht gem. /14/
beprobt und abfalltechnisch eingestuft. Separiertes eindeutig belastetes Auffillungs- und
Bodenmaterial ist ausschliefllich fachgerecht abgeplant auf versiegelten Flachen

bereitzustellen.

Alle anfallenden Bodenmassen sind fachgerecht zu entsorgen/verwerten. Fir die nach den
Voruntersuchungen anfallenden belasteten Béden (LAGA-Zuordnungswert > Z 2) ist eine

deponiebautechnische Verwertung zu prifen.

Alle Teilschritte des Transports und/oder Umschlags werden vom Auftragnehmer vorab mit

der zustandigen Behorde (SGD) abgestimmt.

Die bewegten Aushubmassen werden entsprechend ihrem Belastungsgrad in einem

Baustellentagebuch arbeitstagig dokumentiert.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstralle
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8.0 Arbeitsschutz

Fur die Durchfihrung der Boden- und Grundwassersanierungsmafinahmen auf dem
Gelande gilt es die vor Ort und im néheren Umfeld tatigen Personen durch entsprechende

Arbeitsschutzvorkehrungen zu schiitzen.

Als Sanierungsmethode ist der Bodenaustausch vorgesehen, so dass die einzelnen
Gefahrdungspfade von den Auskofferungsarbeiten Uber den Bodentransport bis hin zur
Bereitstellung berticksichtigt werden mussen. Der Schwerpunkt der Bewertungen liegt
dabei auf Aspekten der Arbeitssicherheit und der Umwelthygiene.

Bei den Verunreinigungen handelt es sich um Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW).
Entsprechend der toxikologischen Einordnung dieser Stoffe und in Verbindung mit ihren
physikalisch-chemischen Eigenschaften werden die einzelnen Gefahrdungspotentiale

aufgezeigt und MafRnahmen zur Sicherung dargelegt.

Die Sanierungsarbeiten sind unter Verwendung von Arbeitsschutzkleidung in Form von
atmungsaktiven Einweg-Chemikalien-Anziigen mit Kapuze, Stiefeln und l6semittelfesten

Handschuhen und Augenschutz auszufihren.

Bei starker Geruchsbelastung wird das Tragen von Atemschutz angeraten (nicht
angeordnet). Die im Schwarzbereich tatigen Mitarbeiter sind ber alle Gefahrenmomente
einfUhrend und wiederkehrend zu unterweisen. Essen, Trinken, Rauchen ist innerhalb des
gefahrdeten Bereichs (Schwarzbereichs) verboten. Die Arbeitspausen sind auflerhalb des
Schwarzbereichs vorzunehmen. Die betrieblichen MaRnahmen werden den Beschéftigten

in Form einer Betriebsanweisung mitgeteilt.

Mit folgenden MKW-Maximalkonzentrationen in Béden und Grundwasser kann gerechnet

werden:
Maximale Konzentrationen
Matrix \ MKW
Stoffgruppe
Wasser 17 mg/l bis ?0lphase
Boden 2.500 mg/kg TS

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Geldnde Neustadt a.d. Weinstralle
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Umgebungsluft bei Aushub: Die Umgebungsluft ist beim Aushub der mineralélhaltigen
Béden aufgrund der niedrigen Geruchsschwelle fir MKW voraussichtlich deutlich
geruchlich belastet. Die Maximalkonzentrationen an Schadstoffen sind erfahrungsgeman

durch die rasche Verdlinnung mit der AuRRenluft jedoch gering.

Arbeitsmedizinisch-toxikologische Bewertung
Im Rahmen der Sanierungsmafnahmen wird mit Mineraldlkohlenwasserstoffen als
toxikologisch relevante Stoffgruppen gerechnet. Fir die Mineraldle ist aufgrund der

Anteile an aromatischen Kohlenwasserstoffen eine Hautresorption anzunehmen.

Der Schutz der Beschaftigten besteht somit im Verhindern des Kérperkontaktes mit
kontaminiertem Grundwasser und Boden. Aus diesem Grund wird Schutzkleidung stets

angelegt (Grundausstattung).

Bauliche MaRnahmen
Durch die baulichen MaRnahmen soll gewahrleistet werden, dass eine Verschleppung von
Verunreinigungen aus dem kontaminierten Bereich in das unbelastete Umfeld

unterbunden wird. Im Einzelnen werden dazu die folgenden Vorkehrungen getroffen:

Der Gefahrenbereich wird abgesperrt und durch Warntafeln gekennzeichnet, so dass der
Zutritt far Unbefugte verwehrt bzw. untersagt ist. Es wird eine Schwarz-WeiRk-Anlage
(mobiler Bauzaun mit verschlieBbarer Offnung fiir Personal und Baufahrzeuge)
eingerichtet. Im Schleusenbereich ist fir eine Stiefelreinigungsmoglichkeit zu sorgen. Zur
Entsorgung von verunreinigter Kleidung und Arbeitsmaterialien steht ein geeigneter

Behalter bereit.

Staubbildung wird durch Befeuchten und Abplanen der Haufwerke unterbunden. Die
Geruchsemission wird gegebenenfalls durch Abplanen vermindert. Stark belastetes
Bodenmaterial ist ggf. in abgeplanten Containern zur abfalltechnischen Einstufung und

anschlieRenden Entsorgung bereitzustellen.

Speyerbach Carree GmbH — IBAG-Gelande Neustadt a.d. WeinstraRe
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Das Sanierungspersonal wird vor Beginn der Arbeiten mit der Anlage vertraut gemacht
und Uber die Verhaltensweisen im  Schwarz-Weilk-Bereich sowie die
Arbeitsschutzmafinahmen belehrt. Jeder Beschaftigte bestatigt schriftlich den Erhalt einer

entsprechenden Unterweisung.

Durch Gewahrleistung einer ausreichenden Luftzirkulation wird die Entstehung
gesundheitsbeeintrachtigender Konzentrationen in der értlichen Arbeitsatmosphére in der
Regel wirksam vermieden. Demzufolge ist fur das weitere Umfeld keinerlei Gefahrdung

durch baugrubenbiirtige Emissionen gegeben.

Speyerbach Carree GmbH - IBAG-Gelénde Neustadt a.d. Weinstrafle
Proj.-Nr. 2994.01.11 — Sanierungskonzept
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9.0 Zusammenfassung

Im Rahmen der Baufeldertlichtigung einer Teilflache des ehemaligen IBAG-Geléndes war
die weitere Vorgehensweise hinsichtlich der festgestellten Boden-

/Grundwasserbelastungen in einem Sanierungskonzept festzulegen.

Auf Basis der vorliegenden Daten zum Standort wurde ein Sanierungskonzept zur
Sanierung/Baufeldertlichtigung erstellt. Es wird die Sanierung der drei bekannten
Schadensherde sowie die Untersuchungsschritte fir die umwelt- und abfalltechnische
Freigabe der Gesamtflache vorgeschlagen. Alle Malinahmen sollen gutachterlich begleitet

und dokumentiert werden.

Die Ergebnisse und die Bewertung des Standortes basieren auf dem derzeitigen
Kenntnisstand. Sollten sich kiinftig andere Rahmenbedingungen einstellen bzw. zu-
satzliche Erkenntnisse aus weiterfihrenden Untersuchungen vorliegen, sind die getroffe-

nen Aussagen diesbezlglich zu aktualisieren.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

IGU GmbH
Wetzlar, 22. Marz 2013

[ ‘Grosser
ipl. Geol.)
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1.0 STOFFLICHE DEFINITION

1.1 Identifikation

Stoffbezeichnung: Mineraldlprodukte

Synonyme: nicht spezifiziert.

Stoffgruppenschlissel: 140000 Kohlenwasserstoffe,

Aggregatzustand: flissig, unter Normbedingungen (1013 mbar/20<C)

Form: leichtbewegliche Flissigkeit

Farbe: farblos/gelblich

Geruch: charakteristisch

Charakterisierung: Sammelbezeichnung fir die aus mineralischen Rohstoffen

(Erdol, Braunkohle, Steinkohle, Holz, Torf) gewonnenen
flissigen Destillationsprodukte, die im Wesentlichen aus
Gemischen gesattigter Kohlenwasserstoffe bestehen. Zu
den Mineralélen bzw. Mineral6lprodukten gehoéren z.B.
Benzin, Dieselble, Heizble, Schmiertle, Leuchtpetroleum,
Isolierdle, viele Losemittel, Bitumen usw. Manchmal ver-
steht man unter Mineraldlen auch nur die Motorendle.
Komplexe Kombination von Kohlenwasserstoffen, herge-
stellt durch Destillation von Roh6l.

Summenformel: Besteht aus Kohlenwasserstoffen mit Kohlenstoffzahlen
vorherrschend im Bereich C 9 — C 20. Siedebereich 130 —
357<C.C6-H6

1.2 Vorkommen/Verwendung

Der Stoff wird Gberwiegend verwendet als Treibstoff bzw. als Schmier- und Betriebsmittel in
der technischen Fertigung / Wartung. Zudem ist er inshesondere in so genannten "ldsungs-
mittelhaltigen” Produkten wie Klebstoffen und Anstrichen (d.h. Farben, Lacken und Holz-
schutzmitteln) enthalten.

1.3 Physikalisch-Chemische Eigenschaften

Siedepunkt: 130 - 390°C
Flammpunkt: >21 C (Testbenzin), >55 T (Dieselkraf tstoff)

Im Winter enthalt Diesel hdufig einen Zusatz von Benzin.
Hierdurch wird der Flammpunkt erheblich herabgesetzt.

Wasserltslichkeit: praktisch unléslich

Gefahrliches Reaktionsverhalten: Kénnen in Verbindung mit Luft ein explosionfahiges Ge-
misch bilden



&D@m Institut fiir Industriellen und Geotechnischen Umweltschutz GmbH Seite 2 von 8

1.4 Angaben zum Arbeits-/Umweltschutz

Mineraldl ist eine Gruppenbezeichnung verschiedenster Destillationsprodukte, fir die keine
einheitliche Gefahrenkennzeichnung angegeben werden kann. Nachstehend werden jedoch
die wichtigsten Gefahrstoffkennzeichnungen aufgefihrt:

1.4.1 Gefahrstoffkennzeichnung

Gefahrensymbol (teilweise):

Xn Gesundheitsschadlich N Umweltgefahrlich

1.4.2 Hinweise auf die besonderen Gefahren (R-Séatze):

R 40 Verdacht auf krebserzeugende Wirkung

R 51/53 Giftig fur Wasserorganismen, kann in Gewassern langerfristig schadliche
Wirkungen haben

R 65 Gesundheitsschadlich: kann beim Verschlucken Lungenschaden verursa-
chen

R 66 Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren

1.4.3 Sicherheitsratschlage (S-Séatze):

S2 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen

S 29 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen

S 36/37 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen
S61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/

Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.

S 62 Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort arztlichen Rat einho-
len und Verpackung oder dieses Etikett vorzeigen.

1.4.4 Arbeitsplatzkennzeichnung nach BGV A 8

Warnzeichen (teilweise):

Warnung vor gesundheitsschéadlichen oder reizenden Stoffen

Gebotszeichen (teilweise):
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1.4.5 Einstufung wassergefahrdender Stoffe

Stoff-Nr. :441 WGK 3 - stark wassergefahrdend, Mineral6l-Halbfertigprodukte, flissige, als
krebserzeugend (R45) gekennzeichnete Einstufung (VwWVwS).

Stoff-Nr.:442 WGK 2 — wassergefahrdend, Mineraldl-Halbfertigprodukte, flissige, > 5 %
Aromaten, nicht als krebserzeugend (R45) gekennzeichnet Einstufung nach der Verwal-
tungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe (VwVwS)

Stoff-Nr.:771 WGK 1 - schwach wassergefahrdend Mineral6l-Halbfertigprodukte, flissige, < 5
% Aromaten, nicht als krebserzeugend (R45) gekennzeichnet Einstufung nach der Verwal-
tungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe (VwVwS)

1.4.6 Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)

Organische Stoffe Organische Stoffe, ausgenommen staubférmige Stoffe. Insgesamt durfen
folgende Werte im Abgas, angegeben als Gesamtkohlenstoff, nicht Uberschritten werden
Massenstrom 0,50 kg/h oder Massenkonzentration:50 mg/m?3 Bei Altanlagen mit einem jahr-
lichen Massenstrom von bis zu 1,5 Mg/a, angegeben als Gesamtkohlenstoff, dirfen die
Emissionen im Abgas den Massenstrom 1,5 kg/h nicht Gberschreiten.

2.0 MARNAHMEN ZUM ARBEITSSCHUTZ

2.1 Technische Schutzmassnahmen — Handhabung (gil  t nicht fur alle Mineral-
Olprodukte)

Arbeitsraum - Ausstattung/Bellftung : Gute Be- und Entliftung des Arbeitsraumes vorse-
hen. Das gilt insbesondere bei erhdhter Temperatur. Losemittelbestandigen Ful3boden vor-
sehen. Der Ful3boden sollte keinen Bodenabfluss haben. Waschgelegenheit am Arbeitsplatz
vorsehen.

Apparaturen :  Nur geschlossene Apparaturen verwenden. Ist das Austreten des Stoffes
nicht zu verhindern, ist dieser an der Austrittsstelle gefahrlos abzusaugen. Emissionsgrenz-
werte beachten, ggf. Abluftreinigung vorsehen. Behalter und Leitungen sind eindeutig zu
kennzeichnen.

Geeignete Werkstoffe: Kunststoffe sind vor ihrem Einsatz auf Bestandigkeit zu prifen.

Hinweise zum sicheren Umgang :  Auf Sauberkeit am Arbeitsplatz achten. An Arbeitsplat-
zen durfen nur die Substanzmengen vorhanden sein, die fur den Fortgang der Arbeiten er-
forderlich sind. GefalRe nicht offen stehen lassen. Fiur das Ab- und Umfillen mdéglichst dicht-
schlieBende Anlagen mit Absaugung einsetzen. Nicht mit Druckluft férdern. Verspritzen ver-
meiden. Nur in gekennzeichnete Gebinde abfillen. Losemittelbestandige Hilfsgerate verwen-
den. Bei offenem Hantieren jeglichen Kontakt vermeiden. Eindringen in den Boden sicher
verhindern (Stahlwanne). Beim Transport in zerbrechlichen GefaRen geeignete Uberbehalter
benutzen.

Reinigung und Instandhaltung :  Beim Reinigen ggf. personliche Schutzausriistung benut-
zen. Instandhaltungsarbeiten und Arbeiten in Behaltern oder engen Raumen nur mit schriftli-
cher Erlaubnis durchfihren.

2.2 Technische Schutzmassnahmen - Handhabung

Technische, konstruktive MalBhahmen:  Stoff ist brennbar. Feuerléscheinrichtungen sind
bereitzustellen.

VorsichtsmalBhahmen beim Umgang:  Bereiche, in denen der Stoff Gber seinen Flamm-
punkt erwarmt verarbeitet wird, gelten als feuergefahrdet. Keine offenen Flammen in der Na-
he des Arbeitsplatzes in Betrieb halten. SchweilRarbeiten nur unter Aufsicht durchfihren.
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Feuerarbeiten mit schriftlicher Erlaubnis durchfihren, wenn sich Feuer- und Explosionsge-
fahren nicht restlos beseitigen lassen.

2.3 Organisatorische Schutzmassnahmen

Unterweisung uber Gefahren und Schutzmafinahmen anhand der Betriebsanweisung (TRGS
555) mit Unterschrift erforderlich falls mehr als nur eine geringe Gefahrdung festgestellt wur-
de. Die Unterweisungen missen vor der Beschéaftigung und danach mindestens einmal jahr-
lich erfolgen. Ein Flucht- und Rettungsplan ist aufzustellen, wenn Lage, Ausdehnung und
Nutzungsart der Arbeitsstatte dies erfordern. Beschéaftigungsbeschrankungen fur Jugendliche
nach dem Jugendarbeitsschutzgesetz beachten. Beschaftigungsbeschrankungen fur wer-
dende und stillende Miitter nach der Mutterschutzrichtlinienverordnung beachten.

2.4 Personliche Schutzmassnahmen

Kdrperschutz: Je nach Gefahrdung dichte, ausreichend lange Schirze und Stiefel oder ge-
eigneten Chemikalienschutzanzug tragen. Die Schutzkleidung sollte I6semittelbestandig sein.
Flammhemmende, antistatische Schutzkleidung verwenden.

Atemschutz: In Ausnahmesituationen (z.B. unbeabsichtigte Stofffreisetzung) ist das Tragen
von Atemschutz erforderlich. Tragezeitbegrenzungen beachten. Atemschutzgerat: Gasfilter A
Kennfarbe: braun. Einzelheiten zu Einsatzvoraussetzungen und maximalen Einsatzkonzent-
rationen sind den "Regeln fir den Einsatz von Atemschutzgeraten" (BGR 190) zu entneh-
men.

Atemschutzgerat: Isoliergerat
Bei Konzentrationen tber der Anwendungsgrenze von Filtergeréten, bei Sauerstoffgehalten
unter 17 Vol% oder bei unklaren Bedingungen verwenden.

Augenschutz: Es sollte ausreichender Augenschutz getragen werden. Gestellbrille mit Sei-
tenschutz verwenden. Wenn Bertihrung der Augen mit Flissigkeiten mdglich ist, ist eine
Korbbrille erforderlich.

Handschutz: Schutzhandschuhe verwenden. Das Handschuhmaterial muss gegen den ver-
wendeten Stoff ausreichend undurchléssig und bestandig sein. Vor Gebrauch Dichtheit pri-
fen. Handschuhe vor dem Ausziehen vorreinigen, danach gut beliftet aufbewahren. Haut-
pflege beachten. Vollig ungeeignet sind Stoff- oder Lederhandschuhe. Geeignet sind Hand-
schuhe aus folgenden Materialien (Durchbruchzeit >= 8 Stunden): Nitrilkautschuk/Nitrillatex-
NBR (0,35 mm), Fluorkautschuk FKM (0,4 mm). Handschuhe aus folgenden Materialien bei
Dauerkontakt nicht langer als 4 Stunden tragen (Durchbruchzeit >= 4 Stunden): Polychlorop-
ren - CR (0,5 mm) Polyvinylchlorid - PVC (0,5 mm). Nicht geeignet sind folgende Hand-
schuhmaterialien: Naturkautschuk/Naturlatex — NR Butylkautschuk — Butyl.

Die Zeitangaben sind Richtwerte aus Messungen bei 22 € und dauerhaftem Kontakt. Erhéh-
te Temperaturen durch erwarmte Substanzen, Kérperwarme etc. und eine Verminderung der
effektiven Schichtstarke durch Dehnung konnen zu einer erheblichen Verringerung der
Durchbruchzeit fuhren. Im Zweifelsfall Hersteller ansprechen. Bei einer ca. 1,5-fach gréi3e-
ren/kleineren Schichtdicke verdoppelt/halbiert sich die jeweilige Durchbruchzeit. Die Daten
gelten nur fir den Reinstoff. Bei Ubertragung auf Substanzgemische diirfen sie nur als Orien-
tierungshilfe angesehen werden.

Hautschutz: Hautschutzmittel bieten keinen ausreichenden Schutz gegen diesen Stoff.
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Schutzhandschuhe verwenden. Vor Pausen und bei Arbeitsende Hautreinigung mit Wasser
und Seife erforderlich. Nach der Reinigung fetthaltige Hautpflegemittel verwenden.

Arbeitshygiene: Besteht die Gefahr der Kontamination, dirfen in Arbeitsbereichen keine
Nahrungs- und Genussmittel aufbewahrt und aufgenommen werden. Fir diesen Zweck sind
besondere Bereiche einzurichten. Berihrung mit der Haut vermeiden. Nach Substanzkontakt
ist Hautreinigung erforderlich. Bertihrung mit den Augen vermeiden. Nach Substanzkontakt
Augenspilung vornehmen. Einatmen von Dampfen vermeiden. Berihrung mit der Kleidung
vermeiden. Verunreinigte Arbeitskleidung wechseln und grindlich reinigen. Erhéhte Entzin-
dungsgefahr durch Dochtwirkung.

2.5 Massnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Allgemeine Hinweise: Atem-, Augen-, Hand- und Korperschutz tragen (s. Kapitel Personli-
che SchutzmalBhahmen). Verschittete Flissigkeiten mit Universalbinder (z.B. Kieselgur,
Vermiculit, Sand) aufnehmen und vorschriftsmaflig entsorgen. Anschlieend Raum liften
und verschmutzte Gegenstande und Boden reinigen.

Trinkwasser- und Umweltgefahrdung: Eindringen in Gewasser, Kanalisation, Erdreich
vermeiden. Trinkwassergefahrdung beim Eindringen gréRerer Mengen in Untergrund und
Gewasser moglich. Behorden verstandigen. Umweltgefahrdung bei Freiwerden groRerer
Mengen des Stoffes in die Umgebungsatmosphare mdglich. Behdrden verstandigen.

2.6 Massnahmen zur Abfallentsorgung

Geféahrlicher Abfall nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV). Wenn eine Verwertung nicht
maoglich ist, missen Abfélle unter Beachtung der 6rtlichen behdrdlichen Vorschriften beseitigt
werden.

Sammlung von Kleinmengen: In Sammelbehélter fur halogenfreie organische Losemittel und
Losungen halogenfreier organischer Stoffe geben. SammelgefalRe sind deutlich mit der sys-
tematischen Bezeichnung ihres Inhaltes zu beschriften und mit Gefahrensymbolen und R-
und S-Satzen zu versehen. Gefal3e an einem gut gellfteten Ort aufbewahren. Der zustandi-
gen Stelle zur Abfallbeseitigung tbergeben.

3.0 ARBEITSMEDIZIN UND ERSTE HILFE
3.1 Aufnahmewege

Hauptaufnahmewege: Der Hauptaufnahmeweg flir Mineraldl (M.) als Aerosol verlauft Gber
den Atemtrakt. Mit einer Aufnahme als Dampf oder Flissigkeit ist unter normalen Arbeitsbe-
dingungen kaum zu rechnen.

Atemwege: Infolge der unterschiedlichen Zusammensetzung von "Mineraldl" (hauptsachlich
unverzweigte und verzweigte aliphatische Kohlenwasserstoffe > C15, Cycloparaffine, aber
auch Aromaten sowie spezielle Additive) sind spezifische Angaben Uber die Resorbierbarkeit
nicht verfigbar und auch nicht zu erwarten. Im Tierexperiment aufgetretene systemische
Wirkungen nach Inhalation héher konzentrierter Olnebel lassen jedoch den SchluR auf eine
gewisse Resorbierbarkeit toxikologisch relevanter Komponenten zu.

Haut: Eine relativ geringe dermale Toxizitat (LD50-Werte an Nagern: 15 g/kg) lasst eine ge-
ringe Hautresorbierbarkeit erwarten
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Verdauungstrakt: Auch Uber diesen Weg ist bei "reinem M." nur eine geringe Resorption
anzunehmen, da an Nagern LD50-Werte > 10 g/kg KG gefunden wurden.

3.2  Wirkungsweisen

Hauptwirkungsweisen: akut: Lungenfunktionsveranderungen nach sehr hohen Aerosolkon-
zentrationen chronisch: Hautveréanderungen (bei empfindlichen Personen)

Akute Toxizitat: Uber akute Reizwirkungen von Aerosolen bzw. fliissiger M. auf Haut und
Schleimhéaute liegen keine Angaben vor. Hautveréanderungen nach kurzzeitigem direkten
Kontakt sowie daraus abzuleitende resorptive Wirkungen wurden in der zugénglichen Litera-
tur nicht beschrieben.Unter normalen Arbeitsbedingungen (bei geringgradiger Exposition
gegeniiber Olnebeln) wurden am Menschen keine gesundheitlichen schadstoffbedingten
Veranderungen festgestellt. Auch eine Aspiration ist wegen der héheren Viskositat und des
geringen Dampfdruckes von M. weniger bedeutsam als im Falle von Kohlenwasserstoffmi-
schungen kleinerer durchschnittlicher Molmasse. Versuche an Ratten mit h6heren Expositi-
onskonzentrationen haben jedoch steile Dosis-Wirkungskurven insbesondere hinsichtlich
einer lungenschadigenden Wirkung (fokale Hamorrhagie) ergeben (15 % Mortalitat bei 4
mg/l, 80 % bei 6 mg/ | bei jeweils 3,5 h Exposition). In einer anderen Studie wurden unter
subakuten Bedingungen (0,3 mg/l) nicht nur Veranderungen am Lungengewebe, sondern
auch an Leber, Niere und Nebenniere sowie am Herzmuskel beobachtet. Eine im einzelnen
nicht bekannte resorptive Wirkung ware demnach auch unter akuten Expositionsbedingun-
gen nicht auszuschlieBen. Uber Wirkungen einer oralen Intoxikation beim Menschen liegen
keine Angaben vor. Eine sehr geringe Toxizitat in Tierexperimenten wurde jedoch nachge-
wiesen.

Chronische Toxizitat: Haufiger und langzeitiger Hautkontakt kann, besonders bei empfindli-
chen Personen, Reizungen und Entziindungen hervorrufen, wobei diese Wirkung hauptsach-
lich den Additiven und Verunreinigungen zugeschrieben wird. Angaben zur chronisch-
toxischen Wirkung von Olnebeln am Menschen liegen nicht vor. Subjektiv wurden allerdings
sogar Olnebelkonzentrationen von < 5 mg/m3 als "Nasenschleimhaut-reizend" und "schlech-
ten Geschmack verursachend" empfunden. In Tierexperimenten (Ratte) wurden bei hohen
Konzentrationen (1,5 mg/l, 3,5 h/d, 4 d/w, 4 w) behandlungsbedingte Schadigungen nur in
der Lunge (Makrophagenakkumulation im Alveolarlumen, Pneumonie, interstitielle Infiltration
von Entziindungszellen) und nur bei mannlichen Ratten gefunden. Ein wesentlich erhdhter
Gehalt der Lavage an polymorphkernigen Leukozyten war ebenso geschlechtsunabhangig
wie das erhohte endexpiratorische Volumen, das einem 6lbedingten Anwachsen der Diffusi-
onskapazitat zugeschrieben wurde. Bei Exposition von Ratten gegentber geringeren Kon-
zentrationen (0,03 - 0,06 mg/l, bis 6 Monate) wurde beobachtet, dass bei Expositionsbeginn
eine Leukozytenanreicherung im Blut stattfindet, die bei Expositionsfortdauer in eine Leuko-
zytopenie mit Lymphozytose (Verringerung der Neutrophilen, Vermehrung der Lymphozyten)
Ubergeht. Des weiteren wurden Veranderungen der Herz-Kreislauffunktion und, gegen Expo-
sitionsende, der immunologischen Reaktivitat des Organismus gesehen.

Reproduktionstoxizitat, Mutagenitat, Kanzerogenitat : Reproduktionstoxizitat: Es sind kei-
ne Angaben verfugbar. Mutagenitat: Trotz Vorliegens einer grof3eren Anzahl von Studien am
Menschen konnte keine abschlieRende Bewertung erfolgen, da die mutagenen Eigenschaf-
ten von vielen Faktoren (Nutzungszeit des Ols, Gehalt an Polycyclen u. a.) abh&angen.
Kanzerogenitat: Es sind keine ausreichenden Angaben verfligbar. IARC vertritt die Auffas-
sung, dafld Mineral6l (mit und ohne Additive oder Verunreinigung) unter bestimmten Anwen-
dungsbedingungen als Kanzerogen anzusehen ist.

Stoffwechsel und Ausscheidung: Es liegen keine speziellen Angaben vor. Anzunehmen
ist, dass resorbierte Komponenten (Kohlenwasserstoffe) im Einzelfall wahrscheinlich oxidativ
abgebaut werden. Untersuchungen zur Ausscheidung von mutagenen Komponenten im Urin
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haben ergeben, dass deren Konzentration von Inhaltsstoffen des Tabakrauches tberkom-
pensiert wird.

3.3 Erste Hilfe

Augen: Auge unter Schutz des unverletzten Auges 10 Minuten unter flieRendem Wasser bei
weitgespreizten Lidern spilen. Wegen der Viskositat der Mineraldle (M.) ist Einsatz von "Po-
lyethylenglycol zur Anwendung am Auge" zu bevorzugen; mit Isogutt/Wasser nachspulen.
Fur arztliche Behandlung sorgen.

Haut: Benetzte Kleidung entfernen, dabei Selbstschutz beachten. Betroffene Hautpartien
sofort griindlich unter flieBendem Wasser mit Seife reinigen. Wenn vorhanden, besser Po-
lyethylenglykol (z.B. Lutrol, PEG 400) auftragen und mehrere Minuten einwirken lassen, dann
mit Wasser abspilen. Keinesfalls Alkohol, Benzin oder andere L&sungsmittel verwenden.
Lediglich im Falle grof3flachiger Benetzung: Fur arztliche Behandlung sorgen.

Atmungsorgane: Verletzten unter Selbstschutz aus dem Gefahrenbereich an die frische Luft
bringen. Ehestmdglich ein Glucocorticoid-Dosieraerosol zur Inhalation wiederholt tief einat-
men lassen. Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen. Fur &rztliche Behandlung sorgen.

Verschlucken : Bei akzidenteller oraler Zufuhr kleiner Menge genigt: Sofort - bei erhalte-
nem Bewusstsein - reichlich Flissigkeit (Wasser) trinken lassen. Mund ausspulen, FlUssig-
keit wieder ausspucken. Keinesfalls Speisetle, Rizinus, Milch oder Alkohol geben. Erbrechen
nicht anregen. Verschluckte groRere Menge lost fast stets Erbrechen aus. Dann Kopf des
Betroffenen in Bauchlage tief halten, um evtl. Eindringen von Mageninhalt in die Luftréhre zu
verhiten. Weitere Erste Hilfe wie oben. Dazu: Medizinalkohle geben (3 Essloffel Medizinal-
kohle in 1 Glas Wasser aufgeschlammt). Fur &rztliche Behandlung sorgen. Spater kann noch
erheblicher Durchfall einsetzen.

Hinweise flur den Arzt .  Zur akut toxischen wie zur irritativen Wirkung der M. am Menschen
sind spezifische Angaben nicht verfigbar. So kénnen typische Symptome nicht beschrieben
und nur, von den Eigenschaften der M. und tierexperimentellen Daten ausgehend, mdgliche
klinische Befunde dargestellt werden. Andererseits bezeichnet eine neuere Literaturquelle
die M. als nicht akut toxisch. An den Augen wirken flissige M. verklebend und reizend. Haut-
benetzung, arbeitsbedingt meist an Handrticken u. Unterarm, kann Folliculitis -> Kontaktek-
zem hervorrufen. Lediglich massive und protrahierte Inhalation von M.- Aerosolen ist imstan-
de, Lungenschadigungen (Olpneumonie, Hamorrhagien, toxisches Lungenddem) zu provo-
zieren. Nur gering toxisch wirkt orale Substanzzufuhr; deren Symptome sind (wie die resorp-
tiver M.-Wirkung) nicht bekannt. Gastrointestinale Irritationen und kardiovaskulare Schadi-
gung durften nach Aufnahme per os wahrscheinlich sein. Meist erfolgt Spontanerbrechen.
Hinweise zur Ersten arztlichen Hilfe: Betroffene Augen mit "Polyethylenglycol fir Augenspu-
lung", anschlieRend mit Isogutt oder Wasser spiilen; ophthalmologische Vorstellung. Konta-
minierte Haut sollte mit PEG 400 von dem Schadstoff befreit, anschlieRend ein Dermatocorti-
coid appliziert werden. Nach (Verdacht auf) Substanzeinatmung stets inhalativ und parenter-
al Glucocorticoide verabfolgen, ggf. Sauerstoff zufihren und Pneumonieprophylaxe einleiten.
Nur in ganz ausnahmsweiser Extremsituation (Atemstillstand, Pulslosigkeit) werden Mal3-
nahmen der kardiopulmonalen zerebralen Reanimation erforderlich. Peroral aufgenommene
M. durch sofort und wiederholt auszulésendes Erbrechen (nach Intubation) eliminieren, Ak-
tivkohle und salinisches Laxans nachreichen. Werden Zeichen einer Resorptivvergiftung er-
kennbar, kann nur symptombezogen behandelt werden. Stationdre Nachbeobachtung jeder
inhalativen und ingestiven Intoxikation, wobei klinische und réntgenologische Lungenkontrol-
le besonders wichtig ist. Bei mineralélverschmutzten Verletzungen immer chirurgische
Wundversorgung (bilaterale Inzision und Drainage) vornehmen.
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Empfehlungen:  Stoff/Produkt und durchgefiihrte MalRnahmen dem Arzt angeben.

Anmerkung: Die Bearbeitung dieser Informationen zur Ersten Hilfe erfolgte am 31.08.94. Sie
werden bei Bedarf angepasst.



