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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
Standort Speyer
Diakonissenstrafie 29, 67346 Speyer

Speyerbachrenaturierung
Grundwasserrelevanz und Handlungsempfehlung

Sehr geehrte Damen und Herren,

die vorliegende Planung zur Speyerbachrenaturierung zwischen Land-
wehr- und Branchweilerhofstral3e sieht im Wesentlichen vor, die beste-
hende Sohlhéhe / Wasserspiegellage zu erhalten, um keine grof3rdumigen
Veranderungen der Grundwasserverhaltnisse zu verursachen.

Im Rahmen der vorgezogenen Blirgerbeteiligung wurde seitens der Stadt-
verwaltung zugesagt, die Grundwasserrelevanz der Planung zu untersu-
chen und durch einen unabhangigen Gutachter prifen zu lassen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen sind im Folgenden zu-
sammenfassend dargestellt.

1 Abschnitte mit moglicher Grundwasserrelevanz

Im Folgenden werden die Gewasserabschnitte mit besonderer Grundwas-
serrelevanz erlautert.

1.1 Gewasserabschnitt Bahndamm bis Adolph-Kolping-Briicke
111 MaBRnahme

Von der oben skizzierten grundsatzlichen Vorgehensweise wurde im Ab-
schnitt zwischen dem Durchlass im Bahndamm und dem bestehenden
Sohlabsturz westlich der Adolph-Kolping-Briicke abgewichen, um die Ent-
wasserung des geplanten Trogbauwerkes zur Querung des Ful3- und Rad-
weges mit der Bahnlinie ohne ein Pumpwerk zu ermdglichen. Aufgrund der
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erforderlichen Durchfahrtsh6he an diesem Punkt liegt die Gradiente des Radweges etwa in Hoher der
Speyerbachsohle. Der Trog wird bei Speyerbachhochwasser temporar geflutet und bildet dann einen
Teil des Abflussprofils. Gleichzeitig flieRen ihm die Niederschlage eines kleinen Teileinzugsgebietes
(im Wesentlichen zwei kurze Rampenabschnitte auflerhalb der Bahndammuberdeckung) zu. Die bis-
herige Planung sah dazu vor, den bestehenden Absturz westlich der Adolph-Kolping-Briicke an das
Ostliche Ende des genannten Trogbauwerkes zu verlagern. Damit ware es mdglich, den geplanten
Weg am Ostende des Bahndamms nicht mehr zu fluten und damit eine freie Entwasserung des Trog-
bauwerkes flir anfallenden Niederschlag sowie den Hochwasserabfluss zu ermdglichen.

Um diese Entwasserung zu ermoglichen, muss die Gewassersohle im genannten Abschnitt zwischen
rund 90 cm (Bahndamm) und rd. 70 cm (bestehender Absturz) abgesenkt werden. Da gleichzeitig
auch der Querschnitt angepasst wird, sind die Auswirkungen auf die Wasserspiegel des Speyerba-
ches um rd. 0,2 m kleiner.

Die Wasserspiegellagen wurden mit einem zweidimensionalen Strémungsmodell (Hydro-AS2D) fir
Mittelwasser, die Situation Februar bis August 2024 sowie ein hundertjahrliches Hochwasser HQ100
berechnet. Dies erfolgte sowohl fiir die Bestands- wie auch die Planungssituation. Die Auswirkungen
der Planung auf die Grundwassersituation wurden fir die gleichen Lastfalle mit einem Grundwasser-
modell (Modflow Groundwater Vistas 8.3, Rasterweite im Untersuchungsgebiet einheitlich 12,5 m) un-
tersucht, dabei werden die berechneten Wasserstande im FlieRgewasser als Randbedingung abgebil-
det.

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Auswirkungen der Anderungen sehr stark von der hydraulischen Wir-
kung der Gewassersohle abhangen. Geht man von einer hochdurchlassigen Sohle aus, ergeben sich
grof’flachige Absenkungen der mittleren Grundwasserstande von bis zu 0,5 m im Gewassernahbe-
reich. Mit einer teilgedichteten Sohle ergeben sich Absenkungen unter 0,1 m.

Fir den prognostizierten Absenkungsbereich liegen keine langjahrigen Messungen der Grundwasser-
sténde vor. Auf Basis der mit Unsicherheiten verbundenen Grundwasserspiegelanschnitte in den
Rammkernsondierungen / Baugrunderkundungen fir die LGS ist voraussichtlich von einer hochdurch-
l&ssigen Sohle auszugehen. Damit ergeben sich die oben genannten grofRflachigen Absenkungen.

1.1.2 Handlungsmaoglichkeiten und Empfehlung

Die berechneten Absenkungen kénnen Schaden an Bestandsbauwerken innerhalb des Absenkungs-
trichters verursachen. Daher wurden mégliche Vorgehensweisen untersucht:

¢ Abdichtung des Bachbettes durch Einbau einer Ubererdeten Bentonitmatte.

e Verzicht auf die Eintiefung, Entwasserung des Troges (iber eine Rohrleitung im Freispiegel

e Verzicht auf die Eintiefung, Entwasserung des Troges Uber ein Pumpwerk

Die Entwasserung Uber eine Freispiegelleitung ist nicht mdglich, da das erforderliche Mindestgefalle
gréler als das Sohlgefalle des Speyerbaches ist. Diese Variante wurde ausgeschlossen.
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Die Vor- und Nachteile der Varianten sind in Tabelle 1 dargestellt. Ebenfalls dargestellt ist das Ergeb-
nis einer Kostenvergleichsrechnung fiir verschiedene Verzinsungen (1 und 3%). Diese beriicksichti-
gen die Investitionen, Reinvestitionen sowie die laufenden Kosten fiir die Unterhaltung.

Tabelle 1: Mégliche Varianten
Variante Kosten Anfilligkeit
729.100
Variante 1 Trog wie geplant + 0 Reinigung Trog
Difokia Enftwassanin Rampe wie geplant +75.600
g Abdichtung +57.000 Kostenbarwert
Mehraushub u. Planum +115.500 1% Zinsen: 697.000 €

248.100 3% Zinsen: 525.000 €

Variante 2 Trog langer u. hoher +59.000 Wartung der Rohrleitung  Verklausung Einlauf
Kl T A catng Einlauf_ mit Sandfang + 1.000 Leeren San_dfang Versch_lammen der
Nicht méglich! Rohrleutgng +56.000 Haufige Reinigung Trog Rohrleitung
‘ Erdarbeiten +80.600
Revisionsschachte + 9.000
Rampe Haus d. Natur +50.000
Weniger Aushub -15.000
240.600
i Trog langer u. h6her +59.000 Wartung der Pumpen Zwei Pumpen fur
;/uan::gr?tvt:ssserung Einlauf + 1.000 Leeren Sandfang Redundanz
Zuleitung + 5.000 Haufige Reinigung Trog
Pumpschacht + 3.000
Pumpe u. Steuerung +10.000
Ausleitung + 2.000 Kostenbarwert
Rampe Haus d. Natur +50.000 1% Zinsen: 817.000 €
Weniger Aushub -15.000 3% Zinsen: 545.000 €
115.000

Um Schadigungen Dritter sicher ausschlieRen zu kdnnen, wird empfohlen die Variante 3 umzusetzen.

1.2 Bachdreieck
1.21 MaBRnahme

Am sogenannten Bachdreieck ist vorgesehen, den Speyerbach nach Stden zu verlagern und aufzu-
weiten. Die Sohlhéhe und Wasserspiegellage bei Mittelwasser werden nicht verandert. Bei Hochwas-
ser bewirkt die Aufweitung eine Absenkung der Wasserspiegellage.

Das Vorgehen zur Berechnung der Auswirkungen entspricht den Ausfiihrungen im obigen Abschnitt,
d.h. auch hier wird von einer hochdurchlassigen Gewassersohle ausgegangen. Im unmittelbaren Um-
feld der Gewasseraufweitung ergeben sich dann bei Mittelwasser Grundwasserstanderhéhungen von
rund 0,1 m. Diese wirken sich bis in den Bereich der Stral3e in den Neubachwiesen aus. An den da-
zwischenliegenden Gebauden ergeben sich bei Mittelwasser somit Aufspiegelungen zwischen 2 und 8
cm.
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Bei Hochwasser wird eine Absenkung der maximalen Grundwasserstande um rd. 8 cm berechnet. .

Eine Uberpriifung der Bauakten der Hauser in den Neubachwiesen hat ergeben, dass die Bodenplat-
ten der genannten Gebaude etwa im Bereich der mittleren Grundwasserstande (126,8 m NHN) liegen.
Bei Speyerbachhochwasser liegen die Grundwasserstande kurzzeitig erheblich héher (128 bis 128,5
m NHN). Sofern die Keller nicht wasserdicht ausgebildet wurden, ist bereits im Bestand von massiven
Vernassungsproblemen auszugehen.

1.2.2 Handlungsmaoglichkeiten und Empfehlung

Grundsaétzlich liegen die berechneten Anderungen der Grundwasserstande im Zentimeterbereich und
damit im Bereich der Aussageschéarfe der eingesetzten Modelle.

Um nachteilige Auswirkungen sicher ausschlieRen zu kénnen wurde der Speyerbach im Bereich der
Dreiecksflache um rd. 0,15 m eingetieft. Damit ist sichergestellt, dass sich keine nachteiligen Auswir-
kungen im Bereich der bestehenden Bebauung ergeben.

2 Nachweis der Planung

In einem abschlieRenden Schritt wurde die Wirkung der in den Abschnitten 1.1.2 und 1.2.2 auf die
Wasserspiegellagen in den Gewassern sowie die Auswirkungen im Grundwasser untersucht.

21 Mittelwasser

Fir Mittelwasser sind die berechneten Grundwassergleichen fur Bestand und Planung sowie die dar-
aus resultierenden Differenzen aus Anlage 1 ersichtlich.

Bei Mittelwasser in den FlieRgewassern ergibt die modifizierte Planung (Stand 31.10.2024) eine mar-
ginale Aufspiegelung von rd. 0,1 bis 0,2 m zwischen Bahndamm und Imbeg-Briicke. Ursachlich hierfir
ist der Umstand, dass sich durch die Einengung des Niedrigwasserprofils gréere Wassertiefen als im
Bestand ergeben. Bei gleicher Sohllage wir im Bestand liegt der Wasserspiegel daher héher. Daher
wurde die geplante Gewassersohle iterativ abgesenkt, wodurch die Aufspiegelungen von zunachst 0,4
bis 0,6 m bereits deutlich reduziert wurden. Im beschriebenen Abschnitt muss daher die Gewasser-
sohle um rd. 0,1 bis 0,2 m tiefer angelegt werden, um eine Aufspiegelung auszuschlie3en.

Im Bereich des bestehenden Sohlabsturzes westlich der Adolph-Kolping-Briicke ergibt sich sehr klein-

raumig eine Absenkung von maximal 0,2 m. In diesem Bereich wird die Gewassersohle im Planzu-
stand soweit angehoben, dass eine Absenkung ausgeschlossen ist.
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2.2 Hochwassersituation HQ100

In einem ersten Schritt wurde aus den Berechnungsergebnissen der instationaren Rechenlaufe fir
Bestand und Planung der Maximalwasserspiegel Uber alle ZeitrAume pro Rechenknoten ermittelt und
als Gleichenplan dargestellt (Anlage 4).

Die maximalen Grundwasserstande beim HQ100 werden im Bereich zwischen Bahndamm und Bach-
dreieck um bis zu 0,4 m abgesenkt. Nachteilige Auswirkungen auf die Bebauung / Kellervernassung
sind daher auszuschlieRen.

Im Bereich der Branchweilerhofstrafie ergibt sich im Grundwassermodell eine Aufspiegelung von
0,1 m, Diese stellt sich nur bei Hochwasserabfliissen kurzfristig ein und ist hinsichtlich der Auswirkun-
gen auf sensible Nutzungen zu vernachlassigen.

2.3 Erganzende Auswertungen
An insgesamt 5 Punkten im Flieigewasser sowie 15 Kontrollpunkten im Grundwasser wurden die be-

rechneten Wasserstéande im Speyerbach sowie im Grundwasserleiter berechnet. Die Lage der Punkte
zeigt Abbildung 1. In schwarz sind die Kontrollpunkte im Speyerbach, in grin im Grundwasser darge-

Abbildung 1: Lageplan Kontrollpunkte

Die berechneten Wasserspiegellagen wie auch die Austauschraten zwischen Gewasser und Grund-
wasser sind als Ganglinien sowie Berechnungsblatter beigefligt.
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3 Zusammenfassendes Fazit

Die vorliegende Planung wurde iterativ soweit optimiert, dass nachteilige Auswirkungen auf die vor-
handene Bebauung sowie vorhandene Ablagerungen ausgeschlossen werden kénnen. Der Planungs-
stand von 31.10.2024 muss in zwei Bereichen noch marginal angepasst, so dass sich bei Mittelwas-

ser keinerlei Auswirkungen mehr ergeben.

Im Hochwasserfall erfolgt eine Absenkung der Grundwasserstandspitzen, was sowohl hinsichtlich
nassen Kellern wie auch Einstau von Ablagerungen eine Verbesserung darstellt.

Trotzdem sollte eine Bestandsdokumentation / Beweissicherung an den Geb&uden erfolgen und durch
zwei Grundwassermessstellen mit automatischer Wasserstanderfassung erganzt werden.

Mit freundlichen Grii3en

Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

Dr.-Ing. Michael Probst ppa. Dr. rer.nat. Stephan Klose

Anlagen

Anlage 1: berechnete Grundwasserstanddifferenzen MQ , OGWLo

Anlage 4: berechnete Grundwasserstanddifferenzen HQ100 , OGWLo

Anlage 5.1 bis 5.4: Leakagerandbedingungen MQ und HQ100, Bestand und Planung

Exceltabelle mit den berechneten Wasserspiegel und Austauschmengen
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