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1.1 HINTERGRUND UND MOTIVATION

Der Klimawandel ist langst nicht mehr nur in Zahlen
messbar, sondern auch deutlich sichtbar und spur-
bar. Weltweit beobachten wir schmelzende Glet-
scher und Pole, einen steigenden Meeresspiegel so-
wie fortschreitende Wiustenbildung. Auch abrupte
Wetterextreme und Temperaturveranderungen
werden immer haufiger. Wie sich das Klima in Zu-
kunft weiterentwickeln wird, ist schwer vorherseh-
bar — sicher ist jedoch: Die menschengemachten
Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) sind
der Haupttreiber dieser Entwicklungen. Zwar gab es
im Verlauf der Erdgeschichte immer wieder nattrli-
che Schwankungen von CO,-Konzentrationen und
Temperaturen, doch das Besorgniserregende heute
istdie Geschwindigkeit des Anstiegs. Diese Dynamik
unterstreicht den deutlichen und nachweisbaren
Einfluss menschlichen Handelns auf das globale Kli-
masystem.

Um dieser Entwicklung entgegenzuwirken, hat sich
die Europaische Union ehrgeizige Ziele gesetzt. Im
Mittelpunkt stehen eine ressourceneffiziente und
wettbewerbsfahige Wirtschaft, die Wiederherstel-
lung der biologischen Vielfalt sowie die Klimaneut-
ralitat bis spatestens 2045. Der sogenannte Euro-
pean Green Deal beinhaltet rund 50 Einzelmafnah-
men, die den Ubergang zu einer nachhaltigen Kreis-
laufwirtschaft einleiten und dabei okologische, oko-
nomische und soziale Aspekte verbinden.

1.2 WARMEPLANUNGSGESETZ

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein stra-
tegisches Instrument, welches den Kommunen er-
moglicht, das Thema Warme im Rahmen der nach-
haltigen Stadtentwicklung zu gestalten. Ziel der
kommunalen Warmeplanung ist es, den optimalen
und kosteneffizientesten Weg zu einer umwelt-
freundlichen und fortschrittlichen

Diese europaischen Zielvorgaben werden auf natio-
naler Ebene durch sektorale Strategien und Gesetz-
gebung konkretisiert. Ein zentrales Instrument zur
Umsetzung der Warmewende in Deutschland stellt
das Warmeplanungsgesetz (WPG) dar. Es verpflich-
tet die Bundeslander bzw. Kommunen zur flachen-
deckenden Erstellung kommunaler Warmeplane,
um eine treibhausgasneutrale, wirtschaftliche und
sozialvertragliche Warmeversorgung bis spdtes-
tens 2045 sicherzustellen. Im Fokus stehen dabei
der Ausbau erneuerbarer Warmeerzeugung, die
systematische Erfassung von Warmebedarfen und
-potenzialen sowie MalRnahmen zur Endenergie-
einsparung. Gleichzeitig eroffnet das Gesetz den
Landern die Moglichkeit, ambitioniertere Zielhori-
zonte festzulegen, sofern dies regionalpalitisch oder
planerisch geboten erscheint.

Rheinland-Pfalz hat das Ziel, bereits bis 2040 Kli-
maneutralitat zu erreichen. Dies wird in den Szena-
rien entsprechend bertcksichtigt. Als eine der ers-
ten Kommunen in Rheinland-Pfalz hat sich die Stadt
Neustadt an der Weinstralse auf den Weg gemacht,
die kommunale Warmeplanung durchzufihren.

Die vorliegende Warmeplanung bildet die Grundlage
fur eine langfristige strategische Ausrichtung der
Stadt Neustadt an der WeinstraRe und demons-
triert deren Engagement fur eine nachhaltige Ent-
wicklung.

Warmeversorgung vor Ort zu finden. Die Warmepla-
nung bietet den Kommunen einen starken Hebel,
um die Energiewende im Bereich Warme sowohl
schneller als auch effizienter voranzutreiben. Der
konsequente Ansatz, der auf Klimaneutralitat aus-
gerichtet ist, gibt den kommunalen Entscheidungs-
tragern eine strategische Handlungsgrundlage und



einen Fahrplan, der ihnen in den kommenden Jahren
Orientierung und einen Handlungsrahmen bietet.
Ein Warmeplan ersetzt jedoch niemals eine detail-
lierte Planung eines Wdarmenetzes vor Ort.

Die Bestimmungen zum Umfang, Inhalt und damit
verbundenen Befugnissen und Verpflichtungen der
kommunalen Warmeplanung sind im Gesetz fur die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze fur alle Kommunen festgelegt. Das WPG
wurde am 17. November 2023 vom Bundestag be-
schlossen und ist am 01. Januar 2024 in Kraft ge-
treten ist. Das WPG verpflichtet jede Kommune im
Bundesgebiet zur Erstellung eines Kommunalen
Warmeplans. Kommunen mit einer Einwohner-
grole Uber 100.000 Einwohner mussen bis zum 30.
Juni 2026 einen Warmeplan vorlegen, Kommunen
mit weniger als 100.000 Einwohner haben bis zum
30. Juni 2028 Zeit.

Im WPG werden Angaben getatigt, welche Inhalte
eine Wdarmeplanung erfullen muss, um den Geset-
zesvorgaben zu entsprechen. Mit diesem Vorgehen
mochte die Bundesregierung einen einheitlichen,

1.3 PROJEKTSTRUKTUR

Zur erfolgreichen Konzepterstellung bedarf es einer
ausfuhrlichen Vorarbeit und einer systematischen
Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche
Arbeitsschritte notwendig, die aufeinander auf-
bauen und die relevanten Einzelheiten sowie pro-
jektspezifischen Merkmale einbeziehen. Die Kon-
zepterstellung lasst sich grob in die nachfolgenden
Bausteine nach VVorgabe des WPG § 13 gliedern:

den Beschluss oder die Entscheidung der pla-
nungsverantwortlichen Stelle tber die Durch-
fUhrung der Warmeplanung

Eignungsprufung
Bestandsanalyse
Potenzialanalyse

Entwicklung und Beschreibung eines Zielszena-
rios

Einteilung des geplanten Gebiets in voraus-
sichtliche Warmeversorgungsgebiete, sowie die

bundesweiten Standard schaffen, der die Planungs-
und Investitionssicherheit erhoht sowie klare Zu-
standigkeiten benennt. Ziel der Warmeplanung ist
es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten
Weg zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen
Wdrmeversorgung zu ermitteln und so das Uberge-
ordnete Klimaneutralitatsziel 2045 voranzutragen.

Mit dem WPG wurden die Lander verpflichtet, die
Erstellung der Warmeplanungen in einem Landes-
gesetz umzusetzen und die Erstellung der Warme-
planungen zu kontrollieren und finanziell zu unter-
stutzen. Die Lander mussen dabei die inhaltlichen
\Vorgaben des Bundes einhalten.

Weiterhin ist das WPG mit dem Gebaudeenergiege-
setz verschnitten. Auf Basis der Warmeplanung
kann eine Kommune in einem separaten Entschei-
dungsprozess Warmenetz- oder Wasserstoffnetz-
gebiete ausweisen. Dadurch andern sich die Pflich-
ten und Fristen fur die Gebaudeeigentimer bei ei-
nem Heizungswechsel nach dem Gebaudeenergie-
gesetz in diesen Gebieten.

Darstellung der Warmeversorgungsarten fur
das Zieljahr

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit
konkreten Umsetzungsmal3nahmen, die inner-
halb des beplanten Gebiets zur Erreichung des
Zielszenarios beitragen

Die einzelnen Bausteine bauen aufeinander auf und
sind nicht trennscharf abzugrenzen. Die Vorgehens-
weise der einzelnen Arbeitsschritte wird in den
nachfolgenden Kapiteln ausfuhrlich beschrieben.

Die nachfolgende Abbildung visualisiert die Zeit-
schiene des Projektes. Diese lasst die gewahlte Vor-
gehensweise sowie den zeitlichen Rahmen der
Konzeptarbeit erkennen. Zur Prozessbegleitung
fand eine regelmaRige Abstimmung mit dem Auf-
traggeber statt.
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2.1 METHODISCHES VORGEHEN

2.1.1 DATENERFASSUNG

Um eine nachhaltige Warmestrategie zu entwickeln,
ist es zunachst notwendig, die aktuelle Situation zu
analysieren und darzustellen. Hierflir werden die
aggregierten Energieversorgungsdaten des Ener-
gieversorgers als Basis fur die Ermittlung des End-
energieverbrauchs der leitungsgebundenen Ener-
gietrager ausgewertet. In Neustadt an der Wein-
straBe umfasst dies den Verbrauch von Strom, Gas
und Warme.

Neben dem genannten Datensatz werden die Daten
der Bezirksschornsteinfeger in Neustadt an der
WeinstraRBe, sowie die Endenergieverbrauche der

2.1.2 ENERGIE- UND THG-BILANZ

Fur die Erstellung von Reduktionsszenarien ist die
Definition einer Ausgangsbilanz erforderlich. Auf-
grund der Daten aus verschiedenen Quellen und
Jahren sowie notwendigen Hochrechnungen, ist sie
als Annaherung an den tatsachlichen Endenergie-
einsatz zu verstehen.

Die Ausgangsbilanz dient als Grundlage, um nach
der Bewertung verschiedener Einsparpotenziale in
den Sektoren ,Private Haushalte”, ,Wirtschaft”, und
,Kommunale Liegenschaften” den Endenergiebe-
darf fUr das Zieljahr 2040 zu prognostizieren.

Ein interkommunaler Vergleich dieser Bilanz ist
haufig nicht zielfihrend, da regionale und struktu-
relle Unterschiede sehr hohen Einfluss auf die Ener-
gieverbrauche und THG-Emissionen von Kommu-
nen haben konnen.

Der Endenergieverbrauch der Stadt Neustadt an der
WeinstralBe wurde differenziert nach Energietra-
gern berechnet. Die Verbrauchsdaten leitungsge-
bundener Energietrager (z. B. Strom, Erdgas und
Fernwarme) wurden von den Stadtwerken Neu-
stadt bereitgestellt. Der Sektor kommunale

kommunalen Gebaude berucksichtigt. Durch die er-
ganzenden Daten konnen auch die nicht-leitungs-
gebundenen Energietrager ermittelt werden.

Aus den Daten der Bezirksschornsteinfeger kann
sowohl die Anzahl der jeweiligen Anlagenarten
(nach Energietragern) als auch eine Einteilung in
Leistungs-/ sowie Altersklassen erfolgen. Um von
der Anlagenleistung der Ol- und Biomasseheizun-
gen auf die eingesetzte Endenergiemenge schlie-
Ben zu konnen, werden nutzungsartspezifische
Volllaststunden angenommen.

Einrichtungen erfasst die gemeindeeigenen Liegen-
schaften und Zustandigkeiten. Fur die Ausgangsbi-
lanz wurden die Werte aus den Jahren 2020, 2021
und 2022 gemittelt, um etwaige jahresabhangige
Extremwerte auszugleichen.

Auch nichtleitungsgebundene Energietrager wer-
den in der Stadt Neustadt an der WeinstraRe zur
Wdarmeerzeugung genutzt. Hierzu zahlen etwa
Heizal, Biomasse, Flussiggas, Umweltwarme und
Solarthermie. Die Erfassung der Verbrauchsmengen
dieser Energietrager und aller nicht durch die Netz-
betreiber bereitgestellten Daten erfolgte durch
Hochrechnungen von Daten der Bezirksschorn-
steinfeger.

THG-Emissionsfaktoren

Anhand der ermittelten  Verbrauche und
energietragerspezifischer Emissionsfaktoren
werden die THG-Emissionen berechnet. Dazu sind
THG-Emissionsfaktoren notwendig.

Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf
Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS



(Globales Emissions-Modell integrierter Systeme)
sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes
(UBA). Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben
den reinen CO,-Emissionen weitere Treibhausgase
(bspw. N,O und CH.) in Form von CO,-Aquivalenten
(CO.e) inklusive energiebezogener Vorketten mit
ein. Hinsichtlich des Emissionsfaktors fur Strom gilt,
dass gemald Bilanzierungssystematik Kommunal
(BISKO) der Bundesstrommix herangezogen wird.
Die Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO)
wurde 2014 im Rahmen eines Vorhabens der

Nationalen Klimaschutzinitiative entwickelt, um in
den deutschen Kommunen eine einheitliche und
damit  vergleichbare  THG-Bilanzierung  zu
ermoglichen. Die BISKO-Emissionsfaktoren werden
fur jedes Kalenderjahr auf empirischen Daten, wie
bspw. dem deutschen Strommix in diesem Jahr be-
rechnet. Damit lasst sich eine genaue und vergleich-
bare Bilanz darstellen. In Tabelle 2-1 werden die
Emissionsfaktoren der jeweiligen Energietrager
dargestellt:

Tabelle 2-1: Emissionsfaktoren der Energietrager fiir das Jahr 2022 nach BISKO-5Systematik

Emissionsfaktoren der Energietrager [gCO2e/kWHh]

Strom 472 Flissiggas 276
Heizol 378 Braunkohle 445
Erdgas 247 Steinkohle 433
Holz 22 Heizstrom 472
Umweltwarme 748 Sonstige Erneuerbare 25

Sonnenkollektoren 23 Sonstige Konventionelle 330
Biogase 7217 Benzin 322
Abfall 27 Diesel 327
Kerosin 322 Biodjesel 777

Fur die Szenarienerstellung werden die Emissions-
faktoren aus dem Technikkatalog des Leitfaden
Warmeplanung (Prognos AG; ifeu - Institut fur
Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbh;
Universitat Stuttgart, Institut fur Energiewirtschaft
und Rationelle Energieanwendung (IER);
Fraunhofer-Institut fur System- und
Innovationsforschung 1SI, 2024) genutzt, da die
BISKO-Systematik aufgrund der empirischen

Datengrundlage keine zukunftigen Emissionsfakto-
ren zur Verfugung stellt. Der Technikkatalog stellt
zwar auch Emissionsfaktaren fur vergangene Jahre
bereit, allerdings ist mit diesen Werten keine Ver-
gleichbarkeit mit anderen Kommunen gegeben. Die
zukunftigen, prognostizierten Emissionsfaktoren
sind fur die betrachteten Jahre in der folgenden Ta-
belle dargestellt.
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Tabelle 2-2: Emissionstaktoren der Energietrager fur die Jahre 2025 bis 2045 in Flintjahreschritten aus dem Technikkatalog Juni
2024 (Tab 1)

Heizol 370 370 370 370 370
Erdgas 240 240 240 240 240
Braunkaohle 430 430 430 430 430
Steinkohle 400 400 400 400 400
Holz 20 20 20 20 20
Biogas 137 733 7130 726 723
Solarthermie 0 0 0 0 0

Umweltwarme* 87 34 14 8 5

\Verbrennung von Siedlungsabfallen 20 20 20 20 20
Abwarme aus Prozessen 39 38 37 36 35
Strom 260 770 45 25 5

* Fiir Warmepumpen wird auf Basis einer Jahresarbeitszahl von 3,2 der Emissionsfaktor fiir Strom eingesetzt. Daraus ergeben

sich die hier berechneten Werte.

2.1.3 KARTOGRAPHISCHE DARSTELLUNGEN

Fur die Darstellung des Warmebedarfs auf Gebau-
deebene wurden unterschiedliche Quellen kombi-
niert. Von den Stadtwerken wurden Daten zur lei-
tungsgebundenen Energieversorgung zur Verfu-
gung gestellt. Zusatzlich wurden Daten aus den
Kehrbuchern der ortlichen Schornsteinfeger ver-
wendet, die Informationen tber einen GroBteil der
nicht leitungsgebundenen Versorgung liefern. Alle
Gebaude, fir die keine leitungsgebundene Versor-
gung ausgewiesen werden konnte, sind als

nichtleitungsgebunden gekennzeichnet. Die VVersor-
gung mit Heizol, Biomasse, Warmepumpe oder
sonstigen nichtleitungsgebundenen Energietragern
kann daher nicht weiter unterschieden werden. Fur
diese Gebdude wurden Warmeverbrauchswerte
uber die Nutzflache und, soweit vorhanden, einen
mittleren spezifischen Warmeverbrauch der lei-
tungsgebundenen Versorgung des Baublocks be-
rechnet. In Tabelle 3-2 sind die jeweils genutzten
Werte nach Energietrager aufgefuhrt.
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Tabelle 2-3: Datengtite der kartografischen Darstellungen

Warmenetz

Erdgas

Aggregierte Daten auf Baublock-
ebene (mindestens 5 Adressen)

Gemijttelter Warmebedarf tber
mindestens 5 Adressen

Umweltwarme/ Warmepumpe

Heizol

gung
Biomasse

Ausschlussprinzip, Kennzeichnung
als nichtleitungsgebundene VVersor-

Hochrechnung dber Vollaststun-
den

Weitere (z.B. Solarthermie)

Keine Bertcksichtigung

Keine Bertcksichtigung

2.14 WARMEVERBRAUCH STADT NEUSTADT AN DER WEINSTRARE

Die Abbildung 2-1 stellt die Aufteilung des Warme-
verbrauchs auf die Energietrager und Sektoren fur
die Stadt Neustadt an der Weinstral3e dar. Insge-
samt liegt der gemittelte Warmebedarf (fir die Jahre
2020, 2021 und 2022) der Stadt bei 555 GWh/a. Die
privaten Haushalte machen mit einem Anteil von
783 % und einem Wdrmeverbrauch von
434711 MWh  den  groldten  Anteil  am

Gesamtwarmeverbrauch aus. Der Sektor Wirt-
schaft, der in Neustadt an der Weinstral3e vor allem
Gewerbe, Handel und Dienstleistung, aber kaum In-
dustrie umfasst, macht mit 97.519 MWh einen An-
teil von 17,6 % aus. Auf die kommunalen Einrichtun-
gen entfallt mit 23.232 MWh lediglich ein Anteil von
4,2 %. Abbildung 2-2 zeigt die Aufteilung des War-
meverbrauchs auf die Sektoren.
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Wirmeverbrauch nach Energietrdgern je Sektor
Neustadt an der Weinstra3e
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Abbildung 2- 1. Warmeverbrauch nach Energietragern je Sektor Neustadt an der Weinstralse

Wirmeverbrauch nach Sektoren
Neustadt an der Weinstral3e

Abbildung 2-2: Warmeverbrauch nach Sektoren Neustadt an der WeinstralSe

= Private Haushalte
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In Abbildung 2-3 wird der Warmeverbrauch aufge-
teilt nach Energietragern darstellt. Hier entfallt der
grolste Anteil mit 70,1 % auf Erdgas, gefolgt von
Heizol mit 18,9 %. Fernwarme macht in Neustadt an
der Weinstral3e bereits einen Anteil von 3,7 % am
Warmeverbrauch der Stadt aus. Die Warme in den

Wdarmenetzen wird momentan aus Erdgas erzeugt.
Neben den bereits genannten Energietragern ent-
fallen 2,2 % der Warmeerzeugung auf Heizstrom
und 5,1 % auf sonstige Energietrager, worunter vor
allem Biomasse fallt.

Wairmeverbrauch nach Energietragern
Neustadt an der WeinstraBe

2,2%

Q

= Erdgas

m Heizol

= Fernwarme

= Heizstrom

= Wairmepumpe - Strommix
m Sonstige Energietriger

Abbildung 2-3: Warmeverbrauch nach Energietragern Neustadt an der WeinstralSe

2.1.5 THG-EMISSIONEN IN DER STADT NEUSTADT AN DER WEINSTRARE

Nachfolgend werden die Ergebnisse der THG-Emis-
sionen dargestellt, auch hierfur wurden die Jahre
2020, 2021 und 2022 gemittelt. Die Stadt Neustadt
an der WeinstralRe weist sektorentbergreifend
Treibhausgasemissionen von 140.990 tCO.e auf.
Abbildung 2-4 stellt die THG-Emissionen nach

Verbrauchssektoren und Energietragern dar. Die
meisten Treibhausgasemissionen verursacht der
Haushaltssektor mit rund 110.567 tCOze. Die rest-
lichen 30.424 tCO.e verteilen sich auf die Wirtschaft
24.669 tCO,e und die kommunalen Einrichtungen
5.755 tCOze.
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THG-Emissionen nach Energietrdgern je Sektor
Neustadt an der WeinstraRe
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Abbildung 2-4: THG-Emissionen Neustadt an der WeinstralBe nach Sektoren

216 ZUSAMMENFASSUNG

Der gemittelte Warmeverbrauch in Neustadt an der
Weinstrale belauft sich auf rund 555 GWh. Mit 78 %
haben die privaten Haushalte den grol3ten Anteil am
Endenergieverbrauch. Der Wirtschaftssektor macht
18 % aus, wahrend die kommunalen Einrichtungen
lediglich fur 4 % des Endenergieverbrauchs verant-
wortlich sind.

Die Aufschlisselung nach Energietragern zeigt ins-
gesamt einen hohen Anteil fossiler Brennstoffe wie

2.2 KARTOGRAPHISCHE DARSTELLUNGEN

Im folgenden Kapitel sind verschiedene Kenn-
werte fur die Gesamtstadt auf Baublockebene
dargestellt. Die Entscheidung fur diese Darstel-
lungsweise beruht auf datenschutzrechtlichen
Vorgaben: Das Warmeplanungsgesetz schreibt
vor, dass Daten nur in aggregierter Form verof-
fentlicht werden durfen. Konkret bedeutet dies,

Erdgas und Heizol. Warme aus erneuerbaren Ener-
gien (zum Beispiel Biomasse, Umweltwarme und
saonstige erneuerbare Energien) macht bisher nur ei-
nen geringen Anteil der Warmeerzeugung aus.

Die Emissionen, die aus dem Warmeverbrauch re-
sultieren, summierten sich im Jahr auf 140.990 t
CO,e. Die Anteile der Sektoren an den Emissionen
korrespondieren in etwa mit ihrem Anteil am War-
meverbrauch.

dass mindestens funf Adressen zusammenge-
fasst werden mussen, um den Anforderungen
des Datenschutzes gerecht zu werden. Neben
dieser Vorbedingung orientieren sich die Baublo-
cke an den baulichen Gegebenheiten, d.h. die Be-
grenzung durch Stralsen, Wege, Bahntrassen
oder andere lineare Strukturen.
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221 UBERWIEGENDER GEBAUDETYP

In der Abbildung 2-5 wird der Uberwiegende Gebau-
detyp der Stadt dargestellt. VVor allem in den Wein-
dorfern ist der Gebaudetyp Einfamilienhaus sehr
verbreitet. Die Altstadt, die Weststadt und Winzin-
gen sind Uberwiegend von Mehrfamilienhaus-

bebauung gepragt. Die Stadtteile Hambacher Hohe
und Branchweiler zeichnen sich durch eine sehr
durchmischte Bebauung aus. Die Daten sind dem
Zensus 2011 entnommen. (Bundesamt S., 2011)

KWP Neustadt an der WeinstraRe: iiberw. Geb3udetyp

7
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Abbildung 2-5: Uberwiegender Gebaudetyp in Neustadt an der Weinstral3e

2.2.2  UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSE

In Abbildung 2-6 sind die Uberwiegenden Baualters-
klassen der Baublocke dargestellt. Die Baualters-
klassen sind auf Basis der ZENSUS-Daten 2011
(Raster: 100 m x 100 m) mit den Baubldcken ver-
schnitten worden. Es liegen keine gebaudescharfen
Daten zur Baualtersklasse der Gebaude vor. Der
Grol3teil der Gebaude wurde vor 1978 gebaut, d.h.
vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutz-

Verordnung. Vor allem die Altstadt und die Orts-
kerne der Weindorfer zeichnen sich durch zahlreiche
Hauser aus den Altersklassen vor 1919 und zwi-
schen 1919 und 1948 aus. Ein Grolteil der Altstadt
steht unter Denkmalschutz. Im AulBenbereich der
Stadt und den Weindorfern sind Baualtersklassen
ab 2001 zu sehen.
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KWP Neustadt an der WeinstraRe: iiberw. Baualtersklasse
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Abbildung 2-6: Uberwiegende Baualterskiasse in Neustadt an der Weinstrale

2.23 WARMEVERBRAUCH /-BEDARF

In Abbildung 2-7 ist die Verteilung des Warmebe-
darfs auf Baublockebene fur die Gesamtstadt dar-
gestellt. Die Warmedichte stellt die Warmemenge
pro Hektar dar. Dies macht die Energieeffizienz ver-
schiedener Gebaude vergleichbar. In Neustadt an
der Weinstral3e zeichnet sich vor allem die Altstadt
und ein Teil der Weststadt durch eine hohe Warme-
dichte aus, bedingt durch den alten Gebaudestand.
Im Vergleich zum sehr hohen Warmebedarf in der

hochverdichteten Altstadt sind die Warmebedarfe
der Weindorfer wesentlich geringer. In einigen
Weindorfern sind vereinzelt Baublocke mit einem
ahnlich hohen Warmebedarf zu finden. Allerdings
sind in den Weindorfern flachendeckend eher War-
mebedarfe im Bereich unter 600 MWh/ha*a zu fin-
den, wahrend in der Alt- und Weststadt eher Be-
darfe im Bereich grolser 800 MWh/ha*a auftreten.
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KWP Neustadt an der WeinstraBBe: Warmedichte
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Abbildung 2-7: Warmedichte auf Baublockebene in Neustadt an der Weinstralse

Ein weiterer wichtiger Indikator, insbesondere fur
die Bewertung einer zentralen Warmeversorgung,
ist die sogenannte Warmeliniendichte. Sie be-
schreibt die Warmemenge, die pro Meter und Jahr
entlang einer Stral’e transportiert werden muss, um
alle Gebdude entlang dieser Stralse mit Warme zu
versorgen. Eine hohe Warmeliniendichte deutet da-
rauf hin, dass ein mogliches Warmenetz eine hohe
Warmeleistung Uber eine kurze Strecke transpor-
tiert, was auf eine effiziente Nutzung der Leitungen
hinweist, und ein Kriterium fir die Wirtschaftlichkeit
eines Warmenetzes im Vergleich zu einer dezentra-
len Versorgung ist. Hierzu werden die Gebaude an-
hand ihrer Adresse dem jeweiligen StralRenzug

zugeordnet. Hierbeiist zu beachten, dass jede War-
melinie flr sich steht, d.h. es wird nicht berticksich-
tigt, dass im Falle eines Warmenetzbaus uber die
Haupttrasse auch die Warmemenge von ange-
schlossenen StralRenzigen transportiert werden
muss.

Wie in Abbildung 2-8 dargestellt, sind in Neustadt
an der WeinstrafRe hohe Warmeliniendichten insbe-
sondere im Bereich des Altstadtkerns mit dichter
Bebauung zu finden. Ebenso sind in den Ortskernen
der Weindorfer hohe Warmeliniendichten anzutref-
fen.
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Abbildung 2-8: Warmeliniendichte in Neustadt an der Weinstralse

2.2.4  UBERWIEGENDER ENERGIETRAGER

In Abbildung 2-9 ist die Verteilung nach Energietra-
ger bezogen auf die Warmemenge je Baublock dar-
gestellt. Die Darstellung zeigt, dass ein Grofteil der
Baublocke tberwiegend mit Erdgas versorgt wird. In
blau sind die Baublocke mit der uberwiegenden
Nutzung von Fernwarme dargestellt. Vereinzelt gibt
es Baublocke, die sich durch die hauptsachliche Nut-
zung von Heizol oder Warmestrom auszeichnen. Die
in Kapitel 2.1.4 gezeigte Energiebilanz hat einen
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Anteil von ca. 18 % Heizdl angegeben. Da aber zur
Darstellung des Uberwiegenden Energietragers die
Anteile des gesamten Baublocks entscheidend sind,
gibt es wenige Baublocke mit einer Zuordnung zum
Energietrager Heizol. Dies deutet darauf hin, dass
Olheizungen nicht lokal gebiindelt vorkommen,
sondern verbreitet Uber das gesamte Stadtgebiet
zu finden sind.
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KWP Neustadt an der Weinstraf3e: (iberw. Energietrager
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Abbildung 2-9: Verteilung der Versorgung in Neustadt an der WeinstralSe nach Energietrager auf Baublockebene

2.3 WARMEINFRASTRUKTUR

Durch die Nutzung bestehender Infrastruktur kon-
nen Investitionskosten und Ressourcen eingespart
werden. Gleichzeitig konnen technische Risiken mi-
nimiert werden. Bei der kommunalen Warmepla-
nung soll deshalb auch die bestehende

231 GASNETZ

In der Stadt Neustadt an der WeinstralRe ist das ge-
samte Stadtgebiet inklusive aller Weindorfer mit ei-
nem Gasnetz versorgt. In Abbildung 2-10 ist die
Lage des Gasnetzes dargestellt. Insgesamt umfasst
das Gasnetz eine Lange von 275 km, aufgeteilt auf

Infrastruktur in die Strategie einbezogen werden. In
Neustadt an der Weinstral3e sind neben dem Gas-
netz bereits einige Warmenetze vorhanden.

Hoch-, Mittel- und Niederdruck. Der Grof3teil des
Gasnetzes ist auf Niederdruckebene und versorgt
einen Grol3teil der Stadt. An das Gasnetz sind meh-
rere Heizzentralen angeschlossen, die Warme fur
die bestehenden Warmenetze produzieren.
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KWP Neustadt an der WeinstraBBe: Gasnetz
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Abbildung 2-10: Karte des Gasnetzes in Neustadt an der Weinstralse

2.3.2 WARMENETZE

Nach dem WPG wird ein Warmenetz als ,Einrich-
tung zur leitungsgebundenen Versorgung mit
Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Ab-
satz 1 Nummer Sa des Gebaudeenergiegesetzes in
deram 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist,” defi-
niert (WPG, 2024). D.h. es mussen mehr als 16 Ge-
baude oder Wohneinheiten angeschlossen werden,
ansonsten handelt es sich um ein sogenanntes Ge-
baudenetz. Die in der Tabelle 2-4 aufgefihrten

Warmenetze werden alle von den Stadtwerken
Neustadt betrieben, von welchen die aufgezeigten
Daten stammen. Die Netze bzw. die Heizzentralen
werden aktuell mit Erdgas betrieben. In Abbildung
2-11 sind die Leitungsverlaufe der bestehenden
Wdrmenetze dargestellt.
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Tabelle 2-4: Warmenetze in Neustadt an der WeinstralSe

Fernwarme Nord In Betrieb 4 71.583 70-90
Fernwarme Speyerbach | /n Betrieb 065 724 70
Carré
Fernwarme Weinbiet In Betrieb 235 2733 70-90
Quartier / Speyerdorfer
Stralde
Fernwarme Jahnplatz /n Erschiie- 7,7 7.343 70
Bung
Fernwarme Sud In Betrieb 7,50 7.973 60-90
KWP Neustadt an der WeinstraBe: Wiarmenetz
LEGENDE
[[] Gemeindegrenze

— Warmenetz

© basemap.de / BKG Oktober 2024 / veril

Kommunale Warmeplanung
Neustadt an der WeinstraRe
Bestandsanalyse - Warmenetz

] 1.000 2.000 m
— )

88 energielenker

Datum: Oktober 2024

Kiirzel: AH

Datenquellen: LVermGeo
Rheinland-Pfalz, Stadtwerke Neustadt
an der Weinstrale

Abbildung 2-11: Karte der Warmenetze in Neustadt an der Weinstralse

27




Zur Erreichung der Klimaschutzziele mussen, neben
der Dekarbonisierung des Stromsektors und der
Ausnutzung erneuerbarer Stromquellen, auch die
Potenziale lokaler Warmequellen ausgeschopft
werden. Lokale Warmequellen kannen u.a. Solar-
energie, Geothermie, Grundwasser, Oberflachenge-
wasser, Abwasser, Abwarme (z. B. aus dem Ge-
werbe) oder Biomasse sein. Erneuerbare Warme-
quellen kannen sowohl auf Grundstticksebene als
auch auf Quartiersebene tber Quartiersansatze und
Warmenetze genutzt werden. Neben der Erzeugung
und Verteilung der Warme wird auch die Speiche-
rung thermischer Energie eine wesentliche Rolle
spielen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden Potenzi-
ale zur Nutzung von erneuerbaren Energien im Be-
reich der Warmeversorgung, Potenziale unvermeid-
barer Abwdrme sowie verschiedene Maoglichkeiten
zur Endenergieeinsparung aufgezeigt und bewertet.

Der Potenzialbegriff wird in verschiedene Gruppen
unterteilt (siehe Abbildung 3-1): Das theoretische,
das technische, das wirtschaftliche und das um-
setzbare Potenzial. Im Rahmen der Potenzialana-
lyse wird das technisch nutzbare Potenzial anhand
von Potenzialflachen ermittelt. Die Potenzialflachen
werden anhand des Verschnitts von verschiedenen

Flachenarten im GIS gebildet. Die theoretisch mog-
lichen Nutzungsflachen werden durch Restriktions-
flachen wie z. B. Wasserschutzgebiete, bebaute Fla-
chen, StralRen und Verkehrswege, Waldflachen, Ge-
wasser sowie weiteren Randbedingungen wie z. B.
Abstandsgrenzen zu Gebauden oder Flurstticks-
grenzen reduziert. Zusatzlich werden die Siedlungs-
flachen berticksichtigt, wobei fur die Erzeugungspo-
tenziale zentraler Losungen nur die Potenziale in der
Nahe von Siedlungsflachen einbezogen werden, um
lange und damit unwirtschaftliche Transportwege
auszuschlieBen. Weitere Randbedingungen erge-
ben sich durch Forderrandbedingungen wie z. B. der
EEG-Forderkorridor fur PV-Anlagen. Die Randbe-
dingungen sind stark von der aktuellen Gesetzes-
lage abhangig und konnen zukunftig variieren. Die
resultierenden Nutzungsflachen ergeben somit die
Grundlage zur Ermittlung des technisch nutzbaren
Potenzials (in Abbildung 3-1 ,Technisches Potenzial
1"). Anschlielend werden die Potenzialflachen mit
der Kommune abgestimmt und mit Ausschlussfla-
chen der Kommune (z. B. auf Grundlage von Ge-
meinderatsbeschlissen) verschnitten. Damit stel-
len die finalen Potenzialflachen ein bereits weiter
eingeschranktes technische Potenzial dar (in Abbil-
dung 3-1 ,Technisches Potenzial 2"). Anhand dieser
Flachen werden die Potenziale quantifiziert, sodass
sich die maximalen technischen Potenziale ergeben.
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Geografie)

=> Kartografische Darstellung

Abbildung 3-1: Ubersicht der verschiedenen Potenzialbegriffe

Das quantifizierte technische Potenzial wird als
Grundlage fur die Szenarienbildung verwendet. Fur
die Szenarien (siehe Kapitel 5) werden die techni-
schen Potenziale durch zusatzliche Restriktionen
wie z. B. ckonomische Randbedingungen, technolo-
gische Einsatzkapazitaten oder regionale Standort-
gegebenheiten weiter Richtung wirtschaftliche bzw.
umsetzbare Potenziale spezifiziert. Bezlglich der

3.1 EINSPARPOTENZIAL

Basierend auf dem aktuellen Warmebedarf werden
Szenarien zur Entwicklung des Warmebedarfs von
Neustadt an der Weinstral3e erstellt. Hierbei werden
verschiedene Einflussfaktoren bertcksichtigt. So
flieRt die erwartete demografische Entwicklung an-
hand der Wohnraumbedarfsanalyse (Szenario ,In-
WIS obere Variante”) ein. Auch die Entwicklung des
Klimas wird in die Betrachtung einbezogen. Dies ge-
schieht auf Grundlage sinkender Gradtagszahlen.
Dartber hinaus wird die Energieeffizienzsteigerung
im Gebaude durch Sanierungstatigkeit betrachtet.

Technlsches Potenzial 1
Technische Anforderungen (z. B. Wirkungsgrad, Einstrahlung, Boden,

= Gesetzliche und 6kologische Anforderungen (Ausschlussflichen,
Abstandsregelungen, Férderung)

technologischen Einsatzkapazitaten werden Nut-
zungsfaktoren eingefthrt, die auf wissenschaftli-
chen Studien und unserer jahrelangen Projekterfah-
rung beruhen.

Nachfolgend werden die technischen Potenziale
anhand der einzelnen Technologien bzw. Kategorien
beschrieben.

Dazu wird flr jedes Gebaude in Neustadt an der
Weinstralde das Sanierungspotenzial ermittelt.

Fur Wohngebaude wird zunachst eine Kategorisie-
rung nach Baualtersklassen vorgenommen. Auf die-
ser Grundlage wurden fur jede Baualtersklasse
standardisierte Referenzwerte des flachenbezoge-
nen Endenergieverbrauchs in kWh/(m*a) aus dem
Handlungsleitfaden kommunale Wdrmeplanung
zugeordnet. Diese Referenzwerte werden sowohl in
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absoluter Form als auch als relative Abweichung
zum aktuellen Verbrauchsstandard ausgewiesen.

Fur Nichtwohngebaude erfolgt die Klassifizierung
anhand der Objektarten gemald den Definitionen
des Amtlichen Liegenschaftskatasterinformations-
systems (ALKIS). Die energetische Bewertung ba-
siert auf Referenzwerten des flachenbezogenen
Endenergieverbrauchs nach den Vorgaben der VDI-
Richtlinie 3807. Auch hier werden absolute und re-
lative Werte berechnet, um die energetische Effizi-
enz in Relation zu typischen VVerbrauchskennwerten
der jeweiligen Objektart darzustellen.

Durch den Abgleich der ermittelten Ist-Verbrauchs-
werte mit den zugeordneten Referenzkennwerten
wird das theoretische Einsparpotenzial bestimmt.

Zur aktuellen Sanierungsquote gibt es keine belast-
baren Zahlen fur Neustadt an der Weinstral3e, des-
wegen wird aktuell von dem bundesdeutschen
Durchschnittswert von 1% bzw. 0,5% fur zwei ver-
schiedene Szenarien ausgegangen.

Zusatzlich zu den unterschiedlichen Sanierungs-
quoten wird jeweils die Sanierungsstrategie variiert.
Darauf aufbauend werden verschiedene Szenarien
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aufgestellt. Im ersten Szenario werden die zu sanie-
renden Gebdude zufallig (Szenario ,Zufallig") ausge-
wahlt. Im zweiten Szenario werden die Gebaude mit
dem hochsten Einsparpotenzial priorisiert behan-
delt (Szenario ,Worst First”). Daraus ergeben sich
unterschiedliche Entwicklungsszenarien, die zu-
sammen mit dem Basisszenario (,Demografie und
Klima”“) in Abbildung 3-2 dargestellt sind. Allein
durch demografische und klimatische Einflisse re-
duziert sich der Nutzwarmebedarf bis zum Jahr
2040 um ca. 4 %. Im ambitionierten Szenario mit ei-
ner Priorisierung der energetisch ineffizienteren Ge-
baude und einer Sanierungsquote von 1 % pro Jahr,
reduziert sich der Warmebedarf auf etwa 453 GWh
im Jahr 2040. Dies entspricht einer Einsparung von
ca. 18 % in Bezug auf das Ausgangsjahr. Diesem An-
satz folgend, wurden bis 2040 ca. 2.400 Gebaude in
Neustadt an der WeinstralRe energetisch saniert.

Aufgrund der baulichen Struktur stellt der ver-
gleichsweise hohe Warmebedarf eine Herausforde-
rung fur die Warmewende in Neustadt an der Wein-
straBe dar. Deshalb wurde flr das weitere Vorgehen
das ambitioniertere Szenario ,Worst First” mit 1 %
energetischer Sanierungsquote angesetzt.

_£U_1|||£ 05%

s = = dufdlligT

Worst Hirst 0,5 %
WorstFirst 1%
Demografie und Klima
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Abbildung 3-2: Prognose des Gebaudeenergiebedarfs (Nutzwarme) nach Entwicklungsszenarien



3.2 BIOMASSE

Der Einsatz von Bioenergie spielt im Rahmen der
Energiewende eine wichtige Rolle, da Bioenergie
polyvalentin den Bereichen Warme, Strom und Ver-
kehr nutzbar ist. Daruber hinaus ist Bioenergie
transportierbar, lagerfahig und teilweise vor Ort ein-
setzbar.

Als Biomasse werden in diesem Kontext die zur
Herstellung von Bioenergie verwendeten Rohstoffe
bezeichnet. Diese Rohstoffe entstammen primar
der Land-, Forst- und Abfallwirtschaft. Diesbezlig-
lich ist zwischen holzartiger Biomasse, Energie-
pflanzen, Wirtschaftsdunger aus der Landwirtschaft
und biogenen Rest- und Abfallstoffen zu unter-
scheiden. Bioenergie kann in den Energieformen
fest, flissig und gasformig genutzt werden. Typisch
fUr feste Biomasse sind verschiedenste Holzbrenn-
stoffe (u. a. Scheitholz, Holzhackschnitzel oder
Holzpellets). Flissige Bioenergien sind vor allem Bi-
okraftstoffe wie Pflanzendl, Biodiesel oder Bioetha-
nol. Als gasformige Bioenergie ist Biogas zu nennen.

Bei der Verwendung von Biomasse als Energietra-
ger wird generell zwischen der primaren und der se-
kundaren Biomasse unterschieden. Die primare Bi-
omasse bezeichnet dabei die direkt fur die energe-
tische Nutzung kultivierte Biomasse wie z. B. Raps
ader Getreide. Die sekunddre Biomasse, auch Ab-
fall-Biomasse genannt, wird aus organischen Rest-
stoffen wie beispielsweise Altpapier oder Sagerest-
stoffen sowie Lebensmittelabfallen gebildet. Je
nach Aufbereitungsweg zu festen, flissigen und
gasformigen Brennstoffen ergeben sich Moglich-
keiten zur Erzeugung von Strom, Treibstoffen und
Warme. In jungster Zeit gewinnt vor allem die Auf-
bereitung von Biogas auf Erdgasqualitat und die an-
schlielende Einspeisung in das Erdgasnetz

zunehmend an Bedeutung. Das zu Biomethan auf-
bereitete Biogas erweist sich als eine klimafreundli-
che Alternative zu Erdgas.

Ein wesentlicher Umweltvorteil der Biomasse liegt
in der Verminderung treibhauswirksamer Emissio-
nen, zumal nur so viel CO; freigesetzt werden kann,
wie zuvor durch die Biomasse gebunden wurde. Bi-
omasse ist sowohl grundlastfahig als auch flexibel
einsetzbar. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass Bio-
masse zur Erzeugung hoher Temperaturen im in-
dustriellen Bereich genutzt werden kann.

AulBerdem ist Biomasse polyvalentin den Bereichen
Warme, Strom und Verkehr nutzbar und sie ist
transportierbar und lagerfahig,.

Laut den Eckpunkten der Bundesregierung ist eine
konsequente Kaskaden- und Mehrfachnutzung von
Biomasse vorzusehen, d.h. der stofflichen Nutzung
ist Vorrang zu geben. Die energetische Nutzung soll
am Ende der Nutzungskaskade erfolgen. (Vgl.
(Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK), 2022) Unter Berlcksichtigung dieser Ziele
ist die Intention der Bundesregierung, die energeti-
sche Nutzung von Biomasse im Warme- und
Strombereich weitgehend auf den Einsatz von bio-
genen Rest- und Abfallstoffen zu konzentrieren, um
Nutzungs- und Flachenkonkurrenzen mit der Pro-
duktion von Nahrungsmitteln und nachwachsenden
Rohstoffen sowie mit dem Naturschutz zu ent-
scharfen und die Kosten der Energieerzeugung ge-
ring zu halten. (Vgl. ((BMEL), 2022) ((BfN), 2023)
(UBA), 2024)).

Abbildung 3-3 fuhrt die verschiedenen Anwen-
dungsmoglichkeiten von Bioenergie auf.
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Abbildung 3-3 Verwendungsmaglichkeiten von Bioenergie

Im Gebiet der Stadt Neustadt an der Weinstral3e lie-
gen 4.830 ha kommunaler Wald sowie 200 ha Pri-
vat- oder Bundeswald. Als Gesamtpotenzial nach
Leitszenario fur die Stadt Neustadt an der Wein-
stralRe wird der mogliche Energieertrag aus Na-
waRo Biomasse (Nachwachsende Rohstoffe),
Forst- und Abfallwirtschaft ausgewiesen. Diese ab-
geschatzten Potenziale sind jedoch wie die anderen
betrachteten Analysen als Maximalpotenziale zu
betrachten. Es ist nicht gesichert, dass die beschrie-
benen Patenziale wirklich ausgeschopft werden
konnen. Im Rahmen der Erstellung der Potenzial-
analyse der Biomassepotenziale haben Akteursge-
sprache mit dem Stadtforst und dem zustandigen
Forster stattgefunden. Laut Angaben des Stadt-
forsts und deren Einrichtungswerk konnen im
Stadtwald jedes Jahr rund 20.000 Festmeter Holz
geschlagen werden. Allerdings erscheint ein Wert
von 15.000 Festmeter realistischer. Davon gehen
ca. 80 % in die stoffliche Nutzung. Dementsprechend
stehen theoretisch rund 3.000 Festmeter Holz fur
die energetische Nutzung zur Verfugung. Diese

Landwirtschaft

Abfallwirtschaft

Biogas

Strom

Warme

wurden im Rahmen der Potenzialanalyse in nutz-
bare Warmeenergie (7,2 GWh/a) umgerechnet und
ist in der Tabelle 3-1 als Potenzial durch die Forst-
wirtschaft aufgefuhrt. Generell konnte der Stadt-
forst sich vorstellen, auch grofiere Mengen Holz zur
energetischen Nutzung bereitzustellen. Allerdings
mussen zum einen weiterhin die momentanen Ab-
nehmer bedient werden und zum anderen ist rein
die Nutzung des Holzes aus dem Stadtforst nicht
ausreichend fur den Betrieb einer groReren Anlage
zur Warmebereitstellung. Zukunftig soll der Wald-
bestand vor allem mit Laubholz aufgeforstet wer-
den. Dieses weist in der Regel eine bessere
Holzqualitat als Nadelholz auf und ist besser fir die
energetische Nutzung geeignet. Momentan besteht
der Stadtforst zu 70 % aus Nadelhdlzern.

Im Fokus der Aufforstung soll allerdings das Schaf-
fen eines nachhaltigen und klimaresilienten Waldes
stehen und nicht die Produktion von Energieholz.
Holz sollte kaskadenartig genutzt werden, d.h.
stoffliche Verwertung vor der energetischen. Das
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CO, muss langfristig im Holz gebunden bleiben zur
Kompensation nichtvermeidbarer THG-Emissionen.

Neben dem Akteursgesprach mit dem Stadtforst fur
das Potenzial der Forstwirtschaft hat auch ein Ak-
teursgesprach mit dem ortlichen Biogasanlagenbe-
treiber stattgefunden. Dieser betreibt die einzige
Anlage auf dem Gemarkungsgebiet der Stadt. Mo-
mentan wird das Biogas in einem BHKW zu Warme
und Strom umgewandelt. Die Warme wird zum Teil
im angrenzenden Gewerbegebiet, im ostlichen Rand

Tabelle 3-1: Biomassepotenzial fiir Neustadt an der Weinstralse’

von Branchweiler, an einige Betriebe geliefert. Wie
die meisten Biogasanlagen unterliegt diese mo-
mentan noch der EEG-Forderung. Diese lauft aller-
dings in drei Jahren aus. Im Rahmen der Weiternut-
zung des anfallenden Biogases und der entspre-
chenden Infrastruktur bestehen bereits erste Ideen
von Betreiberseite. Insgesamt kann mit einem Po-
tenzial von ca. 5 GWh gerechnet werden, welches in
Tabelle 3-1 als Potenzial aus NAWAROS angegeben
ist.

Biomasse Potenzial 30,2 GWh/a
Abfallwirtschaft 18 GWh/a
Forstwirtschaft 7,2 GWh/a
NAWAROS 5GWh/a

3.3 GEOTHERMIE

Als Geothermie wird sowohl die in der Erde gespei-
cherte Warmeenergie als auch deren ingenieurtech-
nische Nutzbarmachung bezeichnet. Bei der Ener-
giegewinnung aus Geothermie wird zwischen der
Tiefengeothermie (petrothermale und hydrother-
male Geothermie) und der oberflachennahen Ge-
othermie differenziert. In Rheinland-Pfalz erfolgt
erganzend noch eine Unterscheidung nach der Mit-
teltiefen Geothermie. Hierbei kommen im Vergleich

1 Quelle: Akteursgesprach am 09.07.2024

zur oberflachennahen Geothermie im wesentlichen
Erdwarmesonden bis zu einer Tiefe von 1.500 m
zum Einsatz. Der grol3e Vorteil von Geothermie ge-
genuber volatilen erneuerbaren Energiequellen, wie
z. B. Wind- und Sonnenenergie, ist die Grundlastfa-
higkeit und meteorologische Unabhangigkeit.

In Abbildung 3-4 sind unterschiedliche Systeme zur
Nutzung von Geothermie dargestellt.
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Abbildung  3-4:  Warmeerzeugung durch die  Nutzung

https://www.lfu.bayern.de/geologie/geothermie/index.htm))

33.1 TIEFENGEOTHERMIE

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung geother-
mischer Lagerstatten ab 400 m Tiefe zur Strompro-
duktion und/oder Warmebereitstellung und bietet
die Moglichkeit, grolRere Energieversorgungspro-
jekte umzusetzen. Bei guten geologischen Voraus-
setzungen kann die Tiefengeothermie fur eine kinf-
tig klimaneutrale Warmeversorgung in den Stadten
eine herausragende Rolle spielen. Die Tiefenge-
othermie bietet aufgrund des hohen Temperaturni-
veaus die Chance bestehende Warmenetze zu de-
karbonisieren. Innerhalb der Tiefengeothermie wird
zwischen petrothermalen und hydrothermalen Sys-
temen unterschieden.

Als hydrothermale Lagerstatten werden offene
Systeme bezeichnet, bei denen die Warme einem
natdrlichen Thermalwasserreservoir entnommen
wird. Fur die Nutzung der hydrothermalen Geother-
mie ist eine ergiebige, wasserfihrende

Erdwirmesonde

Erdwirme-
kollektoren

Zweibrunnen-
system

Flache
Erdwirmesonde

Oberflichennahe Geothermie

von Geothermie (in  Anlehnung an (LfU, 2024 =

Gesteinsschicht (Nutzhorizont) notwendig. Diese
Schicht sollte vertikal und lateral moglichst weit
ausgebreitet sein, um eine langfristige Nutzung zu
gewahrleisten. Das vorhandene Thermalwasser
kann (abhangig von der Forderrate und Temperatur)
sowohl fur die Erzeugung von Strom und Warme als
auch fdr die Erzeugung von Warme allein genutzt
werden. Fur die Nutzbarmachung des Thermalwas-
sers bedarf es in der Regel zwei oder mehr Bohrun-
gen. Dabei handelt es sich mindestens um eine For-
der- und eine Injektionsbohrung (Dublette).

Bei petrothermalen Systemen erfolgt die Warme-
entnahme aus dem tiefen Untergrund unabhangig
von wasserfuhrenden Horizonten. Durch das Ein-
pressen von Wasser in eine Injektionsbohrung wird
das vorhandene Kluftsystem in den Bodenschichten
geweitet (Stimulation) oder neue Klifte durch das
Aufbrechen von Gestein (Fracking) geschaffen.
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Abbildung 3-5: Temperatur in Deutschiand in dber 2000 Me-

tern Tiefe auf Basis von Bohrdaten (© Agemar, LIAG)

Mit einer zweiten Bohrung, die den stimulierten Be-
reich durchteuft, kann im Betrieb Wasser zirkulieren,
welches unterirdisch erwarmt wird und die Warme
an die Oberflache transportiert.

In Neustadt an der Weinstral3e ist ein Potenzial zur
Nutzung von hydrothermaler Tiefengeothermie
vorhanden, da sich die Stadt im Oberrheingraben
befindet. Der Oberrheingraben erstreckt sich ent-
lang des Rheins zwischen dem schweizerischen
Juraim Stden und dem Taunus im Norden und weist
in vergleichbaren Tiefen deutschlandweit eine hohe
Untergrundtemperatur auf. Die Abbildung 3-5 und
Abbildung 3-6 zeigen die Temperaturen in Deutsch-
land in Gber 2,000 m und tber 3.000 m Tiefe auf Ba-
sis von Bohrdaten (LIAG-Institut flr angewandte
Geophysik).

Im Bereich des Stadtgebietes Neustadt an der
WeinstralRe gibt es drei Aufsuchungsgebiete, die in
der Abbildung 3-7 dargestellt sind. Die Aufsu-
chungsgebiete konnte sich das Unternehmen Vul-
can Energie Ressourcen GmbH sichern. Angrenzend
an das Neustadter Gemarkungsgebiet hat sich die

Abbildung 3-6: Temperatur in Deutschland in dber 3000 Me-

tern Tiefe auf Basis von Bohrdaten (© Agemar, LIAG)

geopfalz GmbH & Co. KG, eine Tochtergesellschaft
der Stadtwerke Spevyer, die Aufsuchungsrechte si-
chern konnen. Durch die Lage im Oberrheingraben
rechnen die Unternehmen mit hohen Temperaturen
im Untergrund, welche sich fur die Entwicklung von
Projekten im Bereich Tiefengeothermie besonders
eignen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung haben
Gesprache mit beiden Unternehmen stattgefunden.
Beide Unternehmen sind in der Pfalz mit Projekten
vertreten. Neben den beiden Akteuren wurde auch
ein unabhangiges Forschungsinstitut befragt. Im
Rahmen der Entwicklung der zukunftigen Warme-
versorgung fur Neustadt an der Weinstral3e sollten
die bestehenden und weiter geknupften Kontakte
ausgebaut werden.

Nach Angaben der Unternehmen konnte ein Poten-
zial von mindestens 200 GWh/a ermittelt werden.
Dabei handelt es sich zunachst nur um eine Dub-
lette. Bei einer grofReren Anzahl von Bohrungen
konnte das Potenzial deutlich hoher liegen.
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Abbildung 3-7: Aufsuchungsgebiete Tiefengeothermie in Neustadt an der WeinstralSe (Quelle: Vulcan Energie Ressourcen GmbH)



3.3.2 OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Systeme zur Nutzung oberflachennaher Geother-
mie verwenden die thermische Energie des Unter-
grunds bis in eine Tiefe von 400 m. Die Nutzung
oberflachennaher Geothermie ist besonders fur die
gebaudebezogene  Warmeversorgung  (Heizen
und/oder Kuhlen, vor allem Niedertemperatur-
heizsysteme) geeignet, aber auch fur Quartierskon-
zepte in Form von z. B. kalten Nahwarmenetzen.
Aufgrund der niedrigen Temperaturen im oberfla-
chennahen Untergrund wird i.d. R. eine Warme-
pumpe eingesetzt, um das Temperaturniveau der
Quelle auf ein nutzbares Temperaturniveau anzu-
heben.

Die grundsatzliche geothermische Eignung eines
Gebiets hangt von der Beschaffenheit des Bodens
und der Temperaturen im Untergrund ab. Die
Warme in der Erde ist ganzjahrig verfugbar. Ab ca.
15 m bis 20 m Tiefe konnen witterungsbedingten
Temperaturveranderungen vernachlassigt werden.
Ab dieser Tiefe Uberwiegt der geothermische War-
megradient, sodass die Temperatur um ca. drei Kel-
vin pro 100 m zunimmt.

Als geothermische Warmequellensysteme werden
hauptsachlich Erdwarmesonden, Erdwarmekollekt-
oren und Grundwasserbrunnen eingesetzt. Dartber
hinaus gibt es noch weitere Quellensysteme wie
z.B. Erdwarmekarbe, Grabenkollektoren, Energie-
Spundwande oder Energiepfahle. Die nachfolgen-
den Analysen konzentrieren sich auf Erdwarmekol-
lektoren und Erdwarmesonden. Diese beiden War-
mequellenvarianten sind geschlossene Systeme, in
denen ein Warmetragerfluid zirkuliert.

Auf Grundlage von Daten und Informationen von
Geoportalen (Umweltportal Rheinland-Pfalz, 2025),

Erdwarmesonden

Erdwarmesonden sind meist Polyethylenrohre
(i. d. R. Doppel-U-Rohre), die in vertikale bzw. schrag
verlaufende Bohrlocher mit Abstandshaltern einge-
bracht werden. Zur Abdichtung und Verbesserung
der Warmeubertragungseigenschaften der Erdwar-
mesonde wird das Bohrloch anschlielend mit ei-
nem Verfullmaterial verfullt.

(Energieatlas Rheinland-Pfalz, 2025) sowie GIS-ba-
sierten Analysen konnten Potenzialflachen fur Erd-
wdrmesonden und Erdwarmekollektoren ermittelt
werden, die eine grundsatzliche Eignung der Gebiete
fur die jeweilige Warmegquellenart ausweisen. Fur
die Ermittlung der Potenzialflachen wurden bun-
deslandspezifische ~ Abstandsempfehlungen zur
Grundstucksgrenze und zu Gebduden berucksich-
tigt. Aus den Paotenzialflachen konnten u. a. mithilfe
der gemittelten Warmeleitfahigkeiten in unter-
schiedlichen Tiefen im Untergrund quantitative Po-
tenziale in Form von Energiemengen berechnet
werden. Die berechneten Energiemengen sind nicht
grundsatzlich addierbar. Die angegebenen Potenzi-
alflachen von Erdwarmesonden und Erdwarmekol-
lektoren konkurrieren in der Regel.

Bei den erstellten Potenzialkarten fallt auf, dass die
Flurstlicke in Weinbaugebieten oftmals sehr schmal
sind. Durch die gesetzlich vorgegebenen Abstands-
regelungen der Anlagen zu Flurstucksgrenzen,
kommt es vor, dass ermittelte Potenzialflachen
entweder nur sehr schmal oder gar nicht vorhanden
sind. Parkplatzflachen werden in den erstellten Kar-
ten ebenfalls nicht als Potenzialflachen berticksich-
tigt, da die Analyse zur Identifikation von Potenzial-
flachen fir Geothermie im Siedlungsgebiet auf Flur-
stlcken mit einer darauf hinterlegten Adresse ba-
siert. Dies gewahrleistet, dass fur die ermittelten
Flachen auch direkte Abnahmestellen vorhanden
sind. Da Flursttcke mit Parkplatzen i.d.R. Uber keine
Adresse verfugen, werden sie in dieser Analyse
nicht als Potenzialflachen identifiziert. Dies schliel3t
eine Nutzung von Erdwarmesonden auf Parkplatz-
flachen jedoch nicht grundsatzlich aus. Dies muss
im Einzelfall detaillierter untersucht werden.

Erdwarmesondenbohrungen sind erlaubnispflichtig.
Wird eine Bohrtiefe von 100 m nicht Uberschritten
und betrdgt die beabsichtigte Entzugsleistung nicht
mehrals 30 kW, wird diese Erlaubnis von der unte-
ren Wasserbehorde erteilt. Erfolgt die Erdwarmege-
winnung Uber mehrere Grundstucke hinweg, ist eine
bergrechtliche Bewilligung erforderlich. In der



Wasserschutzgebietszone Il ist mit Bohrtiefenbe-
grenzungen bei der Genehmigung zu rechnen.

Erdwarmesonden sind das am weitest verbreitete
geothermische Warmequellensystem in Deutsch-
land. Erdwarmesonden weisen ein Warmequellen-
temperaturniveau auf, das nahezu unabhangig von
Wetterrandbedingungen ist. Daruber hinaus sind
Erdwarmesonden geeignet, ein Gebaude zusatzlich
zur Warmeversorgung zu kuhlen.

In Abbildung 3-8 sind die Patenzialflachen fur Erd-
warmesonden auf den Flurstlcken der bebauten
Gebiete dargestellt. Die Potenzialflachen wurden

Information

sowohl fur bebaute Gebiete als auch fur landwirt-
schaftlich genutzte Flachen im Umkreis von bebau-
ten Gebieten ermittelt. Letztere sind insbesondere
flr zentrale Versorgungsoptionen Uber beispiels-
weise kalte Nahwarmenetze relevant. Fur die Er-
mittlung der Potenzialflachen wurden Ausschluss-
gebiete wie z. B. Wasserschutzgebiete oder Aus-
schlussgebiete aufgrund von Bohrrisiken durch
Karstgesteine und Sulfatgesteine bertcksichtigt.
Daruber hinaus wurden Flachen fur die landwirt-
schaftlichen Gebiete auRerhalb der Siedlungsflache,
die aufgrund von Bahnlinien, Flissen oder sonstigen
Hindernissen von der nachsten Bebauung getrennt
sind, nicht in die Potenzialflachen inkludiert.

Die nachfolgende quantitative Potenzialermittiung im Zuge der kommunalen Warmeplanung stellt keine grund-

stlicksbezogene Fachplanung dar, sondern ist eine grobe Abschatzung von Potenzialflachen und daraus berechneten

Energiemengen, die aus dem Erdboden entzogen und Uber Warmepumpen nutzbar gemacht werden. Sie ersetzen

keine spezifische Standortbeurteilung, die im Falle konkreter Umsetzungsplanungen zusatzlich erfolgen muss. Wird

eine geathermische Nutzung des aberflachennahen Untergrunds angestrebt, sollten zwingend ein geologischer

Fachplaner und Bohrunternehmen kantaktiert werden. Fir Erdsonden bis 100 Metern muss aul3erdem eine Erlaubnis

von der unteren Wasserbehaorde eingeholt werden.
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Abbildung 3-8: Gesamtansicht der Potenzialfiachen fir Erdwarmesonden in Neustadt an der Weinstralse

Anhand der angesetzten Randbedingungen erge-
ben sich Potenzialflachen von 624 ha. Mit einer an-
gesetzten JAZ von 4,1 und Jahresvolllaststunden

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren sind ein geothermisches
Warmequellensystem, bei dem horizontale Rohrlei-
tungen unterhalb der Frostgrenze in einer Einbau-
tiefe von ca. 1,5 m in den Boden eingebracht wer-
den. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch ei-
nen hoheren Flachenbedarf als Erdwarmesonden
aus, da sie flachig im Boden verlegt werden. Die ge-
othermisch genutzte Flache sollte fur diese Sys-
teme ca. das 1,5- bis 2-fache der zu beheizenden
Flache betragen. Allerdings kann die notwendige
Flache u.a. durch mehrstockige Kollektorsysteme
(Sandwichsysteme), durch den Einsatz von vertikal
eingebrachten Kollektorsystemen sowie durch die
Kombination mit solarthermischen Anlagen zur Re-
generation des Untergrundes verringert werden.
Die Warme beziehen die Kollektoren hauptsachlich

von 1800 h/a ergibt sich ein durch Erdsonden und
Wdarmepumpen bereitgestelltes, nutzbares War-
mepotenzial von 406 GWh/a.

aus der eingestrahlten Sonnenwarme und Uber ver-
sickerndes Niederschlagswasser. Fur Erdwdrme-
kollektorenisti. d. R. kein wasserrechtliches Erlaub-
nisverfahren notwendig. Dadurch konnen Erdwar-
mekoallektoren eine Alternative zu beispielsweise
Erdwarmesonden in Gebieten darstellen, die fur
diese Systeme genehmigungsrechtlich nicht zulas-
sig sind.

In Abbildung 3-9 ist die Gesamtansicht der Potenzi-
alflachen fir Erdwarmekollektoren fir das Gebiet
von Neustadt an der Weinstralse dargestellt. Die
Potenzialflachen wurden sowohl flr bebaute Ge-
biete als auch fur landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen im Umkreis von bebauten Gebieten ermittelt.
Letztere sind insbesondere flr zentrale Versor-
gungsoptionen  uUber  beispielsweise  kalte



Nahwarmenetze relevant. Neben klassischen Aus-
schlussgebieten wie z.B. Wasserschutzgebieten
wird zusatzlich auch die Grabbarkeit bertcksichtigt.

KWP Neustadt an der Wei

Im gesamten Gemeindegebiet gibt es keine Aus-
schlussgebiete bezuglich der Grabbarkeit.
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Abbildung 3-9: Gesamntansicht der Potenzialflachen fir Erdwarmekollektoren in Neustadt an der WeinstralSe

Anhand der angesetzten Randbedingungen erge-
ben sich Potenzialflachen von insgesamt 1.842 ha.
Fur die Berechnung der aus dem Erdboden entzieh-
baren Warmemengen und schlieBlich der Warme-
mengen, die durch Warmepumpen fur die Gebaude
bereitgestellt werden, wurde ein GIS-Layer mit In-
formationen zu den Warmeleitfahigkeiten im ober-
flachennahen Erdboden genutzt. Fur einige Flachen

sind keine Angaben zur Warmeleitfahigkeit hinter-
legt, sodass diese nicht in der quantitativen Ermitt-
lung einflieBen konnten. Mit einer angesetzten JAZ
von 4,0 (Miara et. Al, 2011) und Jahresvolllaststun-
den von 1.800 h/a ergibt sich ein durch Erdwarme-
kollektoren und Warmepumpen bereitgestelltes,
nutzbares Warmepotenzial von 1.253 GWh/a

Eignungsprufung Erdwarmepumpen zur dezentralen Versorgung auf Gebaudeebene

Um die Eignung von Erdwarmepumpen fur eine
dezentrale Versorgung zu untersetzen, wurden
auf Basis der vorhandenen Daten Analysen auf
Gebaudeebene vorgenommen. Die Betrachtung
erfolgt am Beispiel weniger flachenintensiver
Erdwarmesonden. So wurde auf Grundlage der
/DI 4660 ein Sondenfeld (100 m Bohrtiefe) fur

jedes zu beheizende Gebaude dimensioniert und
gepruft, ob sich ein solches auf dem entsprechen-
den Grundstuck umsetzen lasst. Die flachenhafte
Entzugsleistung wurde limitiert, um thermische
Interferenz zu unterbinden. Die in Abbildung 3-8
dargestellten Wasserschutzgebiete | & Il wurden
ebenfalls bertcksichtigt und eine Eignung in den



betreffenden Gebieten ausgeschlossen. Da Erd-
warmepumpen in Rheinland-Pfalz in Wasser-
schutzgebieten der Kategorie Il unter bestimm-
ten Anforderungen (z.B. mit einer Bohrtiefenbe-
grenzung in der Genehmigung) umsetzbar sind,
wurden betreffende Bereiche nicht kategorisch
ausgeschlossen. Die Eignung auf Gebaudeebene
wurde auf Baublockebene aggregiert und ist in
Abbildung 3-10 veranschaulicht.

Grundsatzlich ist von einer Warmepumpeneig-
nung auszugehen, sofern der Deckungsgrad min-
destens 75 % erreicht. Dieser Schwellwert folgt
einer Heizungsmarktanalyse (Bundesverband fur
Energie- und Wasserwirtschaft), welche von ca.
75% Warmepumpen in dezentralen Ver-sor-
gungsstrukturen  ausgeht.  Dieser  Ansatz

bertcksichtigt, dass sich im dezentralen Bereich
wahrscheinlich ein Technologiemix mit hybriden
Losungen, Biomasse- und Stromdirektheizungen
einstellen wird. Die hohe Durchdringung von War-
mepumpen ist vor allem auf wirtschaftliche Vor-
teile zurtickzufihren. Die Eignung von Erdwarme-
pumpen ist in Abbildung 3-10 illustriert. Daraus
ist erkennbar, dass sich in den Randlagen der
Kernstadt sowie den Ortsteilen Maglichkeiten
durch Erdwarmepumpen ergeben. Aufgrund der
baulichen Struktur sind Erdwarmepumpen in den
dichter besiedelten Quartieren nicht flachende-
ckend einsetzbar. Dies betrifft sowohl die Ort-
steile als auch die Kernstadt, insbesondere die In-
nenstadt. Dieses Ergebnis flieRtin die Erarbeitung
des Zielszenarios ein.
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Abbildung 3-10: Darstellung der Eignung von Erdwarmepumpen mit Sonden (Analysen von Theta Concepts)



3.4 ABWARME

Abwdrme ist Warmeenergie, die bei technischen
oder industriellen Prozessen entsteht, aber nicht

3.4.1 ABWARME AUS INDUSTRIEPROZESSEN
In der Stadt Neustadt an der Weinstral3e sind keine
industriellen  Abwarmeproduzenten vorhanden.

3.4.2 ABWARME AUS ABWASSERKANALEN

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wer-
den die Potenziale betrachtet, die im stadtischen
Abwasser vorhanden sind. Dazu werden zum einen
die Abwasserkanale betrachtet und zum anderen
das Potenzial, das direkt vor oder nach der Klaran-
lage besteht. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die
beiden genannten Abwdrmepotenziale direkt zu-
sammenhangen. Eine Nutzung von Abwasser-
wdrme sollte immer im Gesamtsystem betrachtet
werden.

Die Warme, die in den Abwasserkanalen und auchin
der Klaranlage zu finden ist, ist ganzjahrig verflgbar.
Allerdings schwanken sowohl die Menge des anfal-
lenden Abwassers als auch die Temperatur im Jah-
resverlauf. Zur Nutzung von Warme aus Abwasser
sollte immer eine Temperatur von mindestens 10
°C vorhanden sein, damit Warmepumpen effizient
eingesetzt werden konnen. Darunter ist der Auf-
wand der technischen Umsetzung im Vergleich zum
Warmeertrag meist nicht wirtschaftlich. Neben dem
Temperaturniveau im Kanal ist auch der Kanal-
durchmesser von entscheidender Bedeutung. Fur
die Nutzung eines Warmetauschers im Kanal, sollte
dieser mindestens einen Querschnitt von 800 mm
aufweisen. Daher sind fur die Betrachtung von
Warme aus Abwasser nur Kanale mit DN 800 oder
groler zu priorisieren.

mehr direkt genutzt wird. Sie fallt als Nebenprodukt
an und wird meist an die Umwelt abgegeben.

Daher wurde dieses Potenzial im Rahmen der Ana-
lyse nicht weiter vertieft.

Auf Basis der Daten zu den Abwassernetzen in der
Kommune kann eingeschatzt werden, welche Ka-
nale sich generell eignen kannten und welche auf-
grund eines zu geringen Querschnitts nicht weiter
betrachtet werden sollten. Zusatzlich sollte sich der
potenziell zu nutzende Kanal in ortlicher Nahe zu
Warmeabnehmern oder einem Warmenetz befin-
den.

Die Abbildung 3-11 zeigt die Eignung der Abwas-
serkanale auf Basis des Kanaldurchschnitts. Die ge-
eigneten Kanale mit einem Durchmesser von DN
800 oder groler sind gelb dargestellt. Ein Grofteil
der Kanale ist aufgrund der zu geringen Kanaldurch-
messer nicht nutzbar. Weitere Einflussfaktoren, fur
die Nutzung von Abwarme aus Abwasser sind der
Trockenwetterabfluss, Zuganglichkeiten und Alter
des Kanals. Eine genaue Quantifizierung des Abwar-
mepotenzials in Abwasserkandlen kann daher an
dieser Stelle nicht erfolgen. Die ESN (Eigenbetrieb
Stadtentsorgung Neustadt) hat eine Bewertung zu
den Trockenwetterabflissen durchgefthrt und die
in der Abbildung 3-11 rot markierten Kanale als ge-
eignet identifiziert. Die anderen Kanalabschnitte
kommen auf Grund eines zu geringen Trockenwet-
terabflusses fur genauere Betrachtungen voraus-
sichtlich nicht in Frage. In den entsprechenden Ge-
bieten sollten diese Potenziale flr die Einbindung in
Warmenetze oder auch individuelle Versorgungslo-
sungen bertcksichtigt werden.
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Abbildung 3-11: Darstellung der Abwasserkanale mit DN 800 oder grélSer sowie Auswertung der ESN (Eigenbetrieb

Stadtentsorgung Neustadt) zu den Trockenwetterabfiiissen > 151/s

Das grofte lokale Potenzial besteht in einem Quar-
tier ostlich der Kernstadt. Dort befinden sich als po-
tenzielle Abnehmer neben Mehrfamilienhausern
auch einige GHD-Gebaude, wodurch sich eine hohe
Warmeliniendichte ergibt. Innerhalb des Quartiers
verlauft ein geeigneter Abwasserkanal mit einem
mind. Trockenwetterabfluss von 35 1/s, laut Anga-
ben des Eigenbetriebs der Stadtentsorgung Neu-
stadt an der Weinstraf3e (ESN).

Eine weitere Moglichkeit stellt die Erweiterung des
Warmenetzes "Weinbiet Quartier / Speyerdorfer
Strale 2 um Abwasserwdrmetauscher als Warme-
quellen dar, da Abwasserkanale mit einem ausrei-
chend grof3em Durchmesser und Trockenwetterab-
fluss vorhanden sind.

Eine hohe Warmedichte, ein bestehendes Warme-
netz ,Nord”und eine Nahe zu einem geeigneten Ab-
wasserkanal liegt ebenfalls am Nordrand der Kern-
stadt im Gebiet des Bayernplatzes vor. Eine Erwei-
terung des Fernwarmenetzes um Abwasserwarme
als Warmegquelle ist theoretisch maglich. Eine ahnli-
che Situation ist beim Warmenetz ,Speyerbach
Carre / IBAG“"gegeben.

Fur die genauere Einschatzung der zur technisch-
wirtschaftlichen Nutzung dieser Potenziale werden
genauere Machbarkeitsstudien empfohlen. Auf-
grund der Trockenwetterabflussmengen wird aber
lediglich ein geringer Deckungsanteil im Hinblick auf
ein Warmenetz bzw. die Versorgung von Einzelob-
jekten erwartet.



3.43 ABWARME AN DER KLARANLAGE

Neben den Abwasserkanalen konnen auch Klaran-
lagen ein Abwarmepotenzial aufweisen. Dort be-
steht jeweils die Moglichkeit, die Warme entweder
im Klaranlagenzulauf oder am -ablauf zu entneh-
men.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird
nur die Warmeentnahme am Klaranlagenablauf be-
trachtet. Das liegt vor allem daran, dass die biologi-
schen Reinigungsprozesse in der Klaranlage eine
Mindesttemperatur von 10 °C benatigen. Ein War-
meentzug am Zulauf der Klaranlage kann vor allem
im Winter dazu fuhren, dass das notwendige Tem-
peraturniveau unterschritten werden konnte. Zu-
dem wiurde im Zulauf das noch nicht gereinigte
Wasser als Warmemedium genutzt werden. Das
fuhrt dazu, dass die Warmetauscher schneller ver-
schlammen und haufiger gereinigt werden mussen.

Bei der Warmeentnahme am Ablauf der Klaranlage
kann die Temperatur in der Regel weiter abgesenkt
werden, da oft keine Regelung flr die Temperatur
des Vorfluters besteht. Die verminderte Temperatur

3.5 UMWELTWARME

Die Nutzung des Umweltwarmepotenzials wird
I.d.R. Uber den Einsatz von elektrisch angetriebe-
nen Warmepumpen (Kompressionswarmepumpen)
ermaglicht, die das Temperaturniveau der Warme-
quelle auf ein nutzbares Temperaturniveau anhe-
ben. Warmepumpen bieten flexible Einsatzmoglich-
keiten sowohl beziglich der Art der Warmequelle
als auch bezuglich des Temperaturniveaus auf der
Senkenseite und gelten im zunehmend elektrifizier-
ten Gebaudesektor als Schlusseltechnologie. War-
mepumpen sind nicht auf die Verfugbarkeit von
Brennstoffen angewiesen und emittieren somit lo-
kal keine Treibhausgase. Sie kommen vor allem im
Einzelgebaudebereich zum Einsatz. Dartber hinaus
konnen GroBBwarmepumpen im Quartiersbereich
und Warmenetzen eingesetzt werden. Inzwischen
werden auch Warmepumpen mit klimaneutralem
Kaltemittel (z. B. Propan oder CO2) angeboten. Im
Zusammenhang mit dem  Einsatz ~ von

der Vorflut kann teilweise sogar okologische Vor-
teile fur die Gewasser haben, in welche das Wasser
eingeleitet wird.

Zur Bestimmung des Warmepotenzials der Klaran-
lage werden die Temperatur und die Abflussmenge
im Jahresverlauf ermittelt. Auf Basis der Daten wird
der mogliche Warmeentzug berechnet. Dabei wird
von einer Absenkung der Wassertemperatur um ca.
5 K gerechnet.

Bei 5.500 Betriebsstunden im Jahr konnen unter
Einsatz der elektrischen Energie von etwa 6.500
MWh ca. 17.550 MWh an thermischer Energie tber
das Jahr hinweg durch die Abwarme der Klaranlage
der Kommune Neustadt erzeugt werden.

Die Entfernung der Klaranlage zum nachstliegenden
Warmenetz ist zu weit. Einzelne Unternehmen als
Grolsabnehmer im angrenzenden Gewerbegebiet
sind denkbar.

erneuerbarem Strom konnen Warmepumpen, einen
grol3en Beitrag zur Dekarbonisierung leisten.

Die Effizienz von Warmepumpen hangt malsgeblich
vom Temperaturhub ab, also der Temperaturdiffe-
renz zwischen Warmeqguelle und Warmesenke.
Wdarmepumpenhersteller geben die Effizienz bei be-
stimmten Betriebspunkten in Form des COP (Coef-
ficient of Performance) an. Die Jahresarbeitszahl
(JAZ) stellt das Verhdltnis der Nutzwarmemenge
bezogen auf die eingesetzte elektrische Arbeit tber
eine Jahresbilanz dar und gilt als die zentrale Kenn-
zahl fur Warmepumpen. Bei der Warmeerzeugung
mit Warmepumpen stammt ca. 75 % der Energie aus
der Warmequelle (bei einer angenommenen JAZ von
4,0). Die restliche Energie wird meist in Form von
elektrischer Energie fur den Betrieb der Warme-
pumpen benatigt.



Es gibt in Rheinland-Pfalz spatestens seit einem
Gerichtsurteil in 2020 keine feste Abstandsregel
mehr. Wichtig ist letztendlich, dass der Schallleis-
tungspegel eingehalten ist. Der Heizungsbauer
sollte anhand des Larmpegels des Aul3engerats,
Herstellervorgaben/Kaltemittel und anhand der
ortlichen Situation (z.B. Fenster, Terrassen, sonstige
Offnungen) bewerten, wo das Gerat mit welchen
Abstanden installiert werden kann. Larmprobleme
konnen z.B.auch durch eine Leistungsbegrenzungin
der Nacht, wodurch der Larm reduziert wird, ver-
mieden werden. In dicht bebauten und in Reihen-
hausgebieten kann die Gerauschentwicklung aller-
dings schon dazu fuhren, dass nicht jeder eine War-
mepumpe aufstellen kann (https://www.ress.de,
2025).

Luft-Wasser-Warmepumpen

Luft-Wasser-Warmepumpen nutzen die AuBenluft
als Warmequelle. Aufgrund der schwankenden Au-
Benlufttemperatur ist auch die Effizienz der War-
mepumpe Schwankungen unterlegen. Die JAZ von
Luftwarmepumpen erreicht je nach Systemtempe-
ratur eine Zahl von 25 bis 35 (Dr. Kiell
Bettgenhauser, 2024). Zusatzlich sind die Aulden-
lufttemperaturen in der Heizsaison, in der der Grof3-
teil des Warmebedarfs anfallt, am geringsten, so-
dass die JAZ von Luft-Wasser-Warmepumpen im
Vergleich zu geothermisch betriebenen Warme-
pumpen mit konstanten Quellentemperaturen i.d.R.
geringer ausfallt.

Die Investitionskosten von Luft-Wasser-Warme-
pumpen sind geringer als bei Sole- oder Wasser-
Wasser-Warmepumpen, da die Kosten fur die Quel-
lenerschlieBung nicht anfallen.  Wegen der

Wichtige Unterscheidungsmerkmale von Warme-
pumpen sind das Warmequellen- und Warmesen-
kenmedium. In Deutschland kommen insbesondere
Sole-Wasser-, Luft-Wasser- und Wasser-Wasser-
Warmepumpen zum Einsatz. Sole-Wasser-War-
mepumpen nutzen Sole (ein frostsicheres Warme-
tragerfluid) als Warmequelle und Wasser als War-
mesenkenmedium. Auf die Nutzung von Sole-Was-
ser-Warmepumpen wurde in Kapitel 3.3.2 bereits
eingegangen. Luft-Wasser-Warmepumpen nutzen
entsprechend Luft als Warmequelle und Wasser als
Warmesenke. Wasser-Wasser-Warmepumpen
werden sowohl fur die Temperaturerhohung von
Warme aus Oberflachengewassern und Abwasser
als auch in der oberflachennahen Geothermie, ins-
besondere fur Grundwasserbrunnensysteme, ein-
gesetzt.

geringeren Investitionskosten und weniger Pla-
nungsaufwand ist die Luft-Wasser-Warmepumpe
die Warmepumpenart, die derzeit am haufigsten in-
stalliert wird. Insbesondere in voraussichtlich de-
zentral zu versorgenden Gebieten wird die Luft-
Wasser-Warmepumpe neben Erdwarmepumpen
eine zentrale Erzeugertechnologie darstellen.

Dartber hinaus konnen mit Auldenluft betriebene
GrolBwarmepumpen flr die Warmebereitstellung
von Warmenetzen eingesetzt werden. Da dieses
Potenzial nahezu unerschopflich ist und die Dekla-
ration der Eignungsgebiete unabhangig von Erzeu-
gungstechnologien vorgenommen wird, erfolgt
keine detalillierte Potenzialermittiung. Anlagen in
der Groldenordnung von bis zu 10 MWy, sind am
Markt verflugbar und konnten bis zu 2.000 GWh/a
liefern.

Eignungsprifung Luft-Wasser-Warmepumpen zur dezentralen Versorgung auf Gebaudeebene

An dieser Stelle folgt eine detailliertere Betrachtung
der Eignung von Luft-Wasser-Warmepumpen fur
eine dezentrale Versorgung. Analog der Erdwarme-
pumpeneignung stellt dies im Verlauf der Warme-
planung einen weiteren Indikator zur Bewertung der
Eignung dezentraler Versorgungslosungen dar.

Auf Basis der Warmebedarfe im Ausgangsjahr
wurde das Potenzial fur eine dezentrale VVersorgung

durch Luft-Wasser-Warmepumpen ermittelt. Die
Analyse wurde auf Gebdudeebene vorgenommen
und steht in Verbindung zum spezifischen Warme-
bedarf des Gebaudes und zur Flachensituation auf
dem betreffenden Grundstuck. So wird u.a. gepruft,
ob sich hinreichend unverbaute Freiflache auf dem
Grundstuck befindet, um eine Auldeneinheit in pas-
sender Grolde unterzubringen. Abstandsvorgaben



werden dabei beachtet. In Erweiterung dieser Un-
tersuchung wird aul3erdem eine Schallindikations-
berechnung vorgenommen. So wird gepruft, ob es
durch Uberlagerung von Schallquellen (AuRenein-
heiten) zu einer wahrnehmbaren Larmemission
kommen kann, die einem flachendeckenden Einsatz
und einer Akzeptanz entgegensteht. Die genannten
Eignungskriterien werden uberlagert und auf Bau-
blockebene aggregiert. In Analogie zum Vorgehen
aus der Eignungsprufung fur Erdwarmepumpen ist
davon auszugehen, dass ein Block durch Luft-Was-
ser-Wdrmepumpen versorgbar ist, sofern ein De-
ckungsgrad von mindestens 75 % erreicht wird. Dies
berucksichtigt den Umstand, dass sich im dezentra-
len Bereich voraussichtlich ein Technologiemix ein-
stellen wird.

Die in Abbildung 3-11 gezeigte Karte stellt die Eig-
nung fur Luft-Wasser-Warmepumpen in Neustadt

an der Weinstral3e dar. Moglichkeiten ergeben sich
vor allem in den Ortsteilen und weniger dicht besie-
delten Quartieren der Kernstadt. Flachendeckende
Herausforderungen stellen hingegen die Innen-
stadt, Branchweiler sowie Teile von Mufbach dar.
Hurden ergeben sich hier vor allem in Bezug auf die
Verfugbarkeit geeigneter Flachen sowie erwartete
Schallemissionen aufgrund teils sehr dichter bauli-
cher Strukturen.

Es ist anzumerken, dass Warmepumpen im Einzel-
fall auch in Gebauden umsetzbar sein konnen, die
sich in Baublocken mit einem Deckungsgrad < 75 %
befinden. In der Gesamtheit der Gebaude eines sol-
chen Baublocks wird eine Versorgung durch Luft-
Wasser-Warmepumpen voraussichtlich nicht mog-
lich sein.
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Abbildung 3-12: Darstellung Eignung von Luft-Wasser-Warmepumpen (Analysen von Theta Concepts)



Oberflachenwasser

Die thermische Nutzung von Oberflachenwasser
also Flussen, Seen, Kanalen erfolgt meist tber War-
metauscher und Warmepumpen. Diese Systeme
entziehen dem Wasser Warme, heben sie auf ein
nutzbares Temperaturniveau (z. B. >60 °C) und er-
moglichen so das Heizen von Gebduden oder die
Einspeisung in Warmenetze. Die Technologie gilt als
regenerativ, CO,-frei und effizient, da Wasser eine
hohe Warmekapazitat besitzt.

Die Umsetzung erfordert:

v Genehmigungen durch Wasserbehorden

v" Berlcksichtigung ckologischer Auswirkun-
gen

v Wirtschaftlichkeitsanalysen und technische
Machbarkeitsstudien

In Neustadt gibt es als Flie3gewasser nur den Spey-
erbach, in den auch die Klaranlage entwassert und
der fUr eine Potenzialbetrachtung in Frage kommt.
Die Potenziale wurden im Rahmen einer Studie der
Stadtwerke Neustadt berechnet. Es wurde ein the-
oretisches Warmepotenzial von ca. 70 GWh/a er-
mittelt, bei Nutzung einer Warmepumpe mit einer
JAZ von 2,96, 6.418 Vollbenutzungsstunden, einer
Nutzung von 20 % des Durchflusses, einer maxima-
len Temperaturabsenkung von 5 K und einer mini-
malen Austrittstemperatur am Verdichter der War-
mepumpe von 3°C.



3.6 SOLARENERGIE

Solare Strahlungsenergie hat vielfaltige Anwen-
dungsmoglichkeiten fur den Beitrag zur kommuna-
len Warmeplanung. Sie kann in Form von Solarther-
mie als Erzeuger fur Warmeenergie oder in Form
3.6.1 PHOTOVOLTAIK

Eine Moglichkeit zur Nutzung von solarer Strah-
lungsenergie liegt in der klassischen Photovolta-
iknutzung zur Stromproduktion. Photovoltaik kann
auf Dachanlagen und Freiflachen errichtet werden,
um den erzeugten Strom zur Selbstversorgung oder
Einspeisung in das offentliche Stromnetz zu nutzen.
Dachanlagen werden im privaten Kontext meist in
Verbindung mit Stromspeichern zur Eigenstromver-
sorgung genutzt, um die Strombezugskosten zu
senken. Photovoltaik kann aber auch dazu genutzt
werden, grol3flachige Freiflachen-Photovoltaikan-
lagen zu errichten, wobei der Strom entweder meist
flrindustrielle Eigenstromversorgung oder Einspei-
sung in das offentliche Netz genutzt wird. Hierbei
sind jedoch meist standortspezifische Gegebenhei-
ten ausschlaggebend, inwiefern der produzierte
Strom genutzt werden kann (Nahe zu direkten
Stromabnehmern oder o6ffentlichen Mittelspan-
nungsleitungen). Strom aus Photovoltaikanlagen ist
durch die Sektorenkopplung (siehe Kapitel 3.8) eine
interessante Moglichkeit in der kommunalen War-
meplanung,

Photovoltaik — Technische Anforderungen

Anders als Solarthermie, werden bei PV-Modulen
deutlich geringere Wirkungsgrade erreicht, da der
Prozess solare Strahlungsenergie in Strom umzu-
wandeln technologisch deutlich aufwendiger ist. Es
kommen meist mono- oder polykristalline Solarmo-
dule zum Einsatz, die einen Wirkungsgrad von uber
20 % (monokristalline Solarmodule) oder 12 — 16 %
(polykristalline Solarmodule) aufweisen. Dem hohe-
ren Wirkungsgrad der monokristallinen Solarmo-
dule steht entsprechend ein hoherer Anschaffungs-
preis entgegen.

Photovoltaikanlagen werden meist in Sud- oder
Ost-West-Ausrichtung errichtet. Dabei spielt es

von Photovoltaik als Stromerzeuger genutzt wer-
den. Zwischen klassischen Solarthermie- und PV-
Anlagen besteht aufgrund der limitierten Flachen-
verfugbarkeiten eine Flachenkonkurrenz.

keine Rolle, ob die Anlage auf einem Dach oder einer
Freiflache errichtet wird. Durch die unterschiedli-
chen Ausrichtungen konnen unterschiedliche Er-
tragskurven erzeugt werden. Wahrend bei der Sud-
Ausrichtung der maximale Ertrag zur Mittagszeitam
hochsten ist, ermoglicht die Ost-West-Ausrichtung
eine kontinuierlichere Stromproduktion. Je nach
Nutzen des produzierten Stroms, ergeben sich
dadurch unterschiedliche Anwendungsbeispiele.
Eine sudlich ausgerichtete PV-Anlage erzeugt am
meisten Strom, jedoch sollte Uberschussiger Strom
gespeichert oder eingespeist werden. Eine Ost-
West-Anlage erzeugt geringere Leistungen, kann
aber meist durch den generellen Tagesablauf (h6-
here Produktionen am Margen und Abend) besser
direkt genutzt werden. Oftmals nutzen Industriebe-
triebe Ost-West-Ausrichtungen, um den Strom
entsprechend ihren Lastgangen zu verwenden.

Photovoltaik — Freiflachenpotenziale raumliche
Anforderungen

Die Ermittlung der Freiflachenpotenziale erfolgt auf
Basis der Berucksichtigung unterschiedlicher fla-
chenspezifischer Kriterien, die grundsatzlich nicht
mit einer Errichtung einer Anlage vereinbar sind,
oder die Errichtung deutlich erschweren.

Freiflachenphotovoltaikanlagen bieten die Moglich-
keit hohe Ertrage solarer Strahlungsenergie zu er-
zielen, mussen jedoch anders als klassische Dach-
anlagen einen detaillierten Genehmigungsprozess
durchlaufen. Freiflachenanlagen sind bauliche Anla-
gen, die je nach Grofle eine geringe bis deutliche
Raumwirksamkeit haben, wodurch unterschiedliche
offentliche Belange beeintrachtigt werden konnen.
Dementsprechend ist eine detaillierte Auswahl von
raumlichen Kriterien notwendig, um Potenzialfla-
chen identifizieren zu konnen. Flachen, die



grundsatzlich hohe Erfolgsaussichten auf eine Um-
setzung aufweisen, liegen innerhalb der Bereiche
zur bauplanungsrechtlichen Privilegierung nach
§ 35 BauGB. Dieser Bereich erstreckt sich tber Kor-
ridore entlang von Autobahnen und doppelgleisigen
Schienenwegen mit einer Entfernung von 200 m.
Hier kann auf die Aufstellung von Bebauungsplanen
I.d. R. verzichtet werden, wodurch der Genehmi-
gungsprozess maldgeblich verkurzt wird. Der Ge-
setzgeber will dadurch bereits raumlich belastete
Flachen (Infrastrukturtrassen) als Planungsraum
hervorheben, wodurch entsprechend andere Frei-
flachen erhalten werden konnen. Auch das Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG) fokussiert sich mit den
entsprechend Forderkarridoren nach § 37 EEG ent-
lang von Autobahnen und Schienenwegen mit einer
Entfernung von 500 m. Fur alle weiteren Flachen
gilt die Berucksichtigung landes- und regionalplane-
rischer Vorgaben sowie naturschutzfachlichen Aus-
schlusskriterien fur die Freiflachenpotenziale.

Die Potenzialanalyse bertcksichtigt insgesamt fol-
gende Handlungsfelder als Ausschlusskriterien:

v" Schutzgebiete Natur (z.B. Naturschutzge-
biete, geschtzte Biotope)

V" Schutzgebiete Gewasser (Wasserschutzge-
biete Zone I, Uberschwemmungsgebiete)

V" (geplante) Siedlungsraume

v Waldflachen

v Weinbergflachen

v" Flachen mit einer Ackerzahl > 60

Alle restlichen Flachen unterliegen einer Einzelfall-
prufung.

In Abbildung 3-13 sind die Potenzialflachen fur Frei-
flachen-PV dargestellt. Im Gebiet der Stadt Neu-
stadt an der Weinstral3e sind insgesamt 1.226 ha
der Flachen theoretisch fur Freiflachen-PV nutzbar.
Hiervon sind 221 ha dem Forderkorridor § 37 EEG
zuzuordnen. Unter ausschliel3licher Berucksichti-
gung der Flachen mit einer Ackerzahl <60 ergibt sich
ein Potenzial von 537 GWh/a
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Abbildung 3-13 Potenzial Freiflachen-Photovoltaik

Photovoltaik — Dachflachen-Potenziale

Wie PV-Freiflachen-Anlagen ist Photovoltaik auf
Dachflachen fur die Warmeversorgung indirekt rele-
vant, da dadurch der Strombedarf fur z. B. Warme-
pumpen lokal erzeugt werden kann.

In der Stadt Neustadt an der Weinstral3e sind be-
reits Uber 3.393 PV-Anlagen mit einer Gesamtleis-
tung von 40,1 MW, installiert (Energieatlas
Rheinland-Pfalz, 2025).

Der Uberwiegende Teil der Dachflachen in der Stadt
Neustadt an der Weinstral3e ist fur die Installation
von Photovoltaik-Anlagen geeignet. Laut dem
Energieatlas Rheinland-Pfalz liegt der Ausbaugrad
derzeit bei 7% mit einer Stromproduktion von
37.638 kWh. Die Gesamt-Potenziale inklusive der
bereits genutzten liegen bei 295 MWp und einem
dementsprechenden Ertrag von ca. 266 GWh/a. In
Abbildung 3-14 sind die Potenziale fur Dachflachen
PV dargestellt.
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3.6.2 SOLARTHERMIE

Solarthermische Anlagen sind ein wichtiger Be-
standteil der Warmewende, da sie sowohl mit Hilfe
von zentralen als auch dezentralen Anlagen dazu
beitragen konnen, auf einer gesamtstadtischen
Ebene einen CO,- freien Warmesektor zu realisie-
ren. Solarthermie Iasst sich ahnlich wie klassische
Photovoltaikanlagen auf Dach- und Freiflachen re-
alisieren.

Grundsatzlich wird bei der Solarthermie die eintref-
fende Sonnenstrahlung durch Absorber aufgenom-
men. Die entstehende thermische Energie wird
dann auf einen Warmeubertrager geleitet. In der
Regel ist das ein Gemisch aus Wasser und Glykol,
auch Solarfluid genannt. Das Solarfluid fliel3t zu ei-
nem Wdrmespeicher, gibt dort die thermische Ener-
gie an das Wasser ab und erhitzt es. Danach lauft
das Solarfluid wieder zum Kollektor zurtick, um
durch den Absorber erneut erwarmt zu werden.
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Die Solarthermie lasst sich in zwei Arten von Kollek-
toren unterteilen. Die klassische Variante bilden die
Flachkollektoren. Sie zeichnen sich durch Robust-
heit und Langlebigkeit aus und sind zum aktuellen
Zeitpunkt marktfuhrend im Vergleich zu der ande-
ren Variante, Rohrenkollektoren. Flachkollektoren
haben den groRen Vortell, dass sie sich deutlich ein-
facher montieren lassen, jedoch haben sie aufgrund
des mehrschichtigen Aufbaus ein hohes Eigenge-
wicht, weshalb die Tragfahigkeit von Dachern umso
mehr bertcksichtig werden muss. Flachkollektoren
haben einen Wirkungsgrad von 60-85 % und zeich-
nen sich durch ein sehr gutes Preis-Leistungs-\er-
haltnis aus.

Rohrenkollektoren haben im Vergleich dazu einen
Wirkungsgrad von teilweise tber 90%, wodurch sie
deutlich leistungsstarker sind und eine reduzierte
Flacheninanspruchnahme besitzen. Hinzu kommt
ein geringeres Gewicht als bei Flachkollektoren,



wodurch grundsatzlich die Rohrenkollektoren eine
fortschrittlichere Technologie darstellen. Die An-
schaffungskosten fur Rohrenkollektoren und damit
auch die Warmegestehungskosten sind jedoch ho-
her als die von Flachkollektoren.

Solarthermie  auf

Anforderungen

Dachflachen- Technische

Die Installation von Solarthermieanlagen auf Dach-
flachen ermoglicht die Deckung des Warmwasser-
bedarfs auBerhalb der Heizperiode (Mai bis Sep-
tember). Flr einen 4-Personen-Haushalt ist eine
Bruttokollektorflache von 4-6 m?* zur Deckung des
Brauchwarmwasserbedarfs notwendig. Im Schnitt
konnen bei einer Kollektorflache von 6 m* ca. 2.000-
2.400 kWh/a erzeugt werden. Damit erzeugt eine
Solarthermie uber das Jahr gesehen rund 60 % des
Warmwasserbedarfs.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann, neben
der Warmwasserbereitung, auch Energie zum Hei-
zen der Wohnflache genutzt werden. Vorausset-
zung hierfur ist eine ausreichend grol3e Dachflache.
Dies fuhrt zu einer Flachenkonkurrenz mit Photo-
voltaikanlagen. Je nach Gebaudegrolde, Dammstan-
dard und verfligbarer Dachflache kénnen meist 15-
40% des Gesamtwarmebedarfs aus Solarthermie
gedeckt werden Eine zusatzliche herkémmliche
Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Insgesamt
ergibt sich fir Dachflachen-Solarthermie ein Poten-
zial von 45 GWh/a.

Solarthermie auf Freiflachen

Neben Dachanlagen konnen Solarthermieanlagen
auch auf Freiflachen errichtet werden. Sie konnen
aufgrund des Skaleneffektes ahnlich wie bei Freifla-
chen-PV kostengunstigere Warme produzieren als
Aufdachanlagen und speisen die erzeugte Warme
I.d. R.in Warmenetze ein. Hier werden Netztempe-
raturen von 50 bis zu 100 °C erreicht. Bei der Ein-
bindung von Warme aus der Solarthermie sind die
Vor- und Rucklauftemperaturen des Warmenetzes
sowie die saisonale Einspeiseperiode von Marz bis
Oktober zu beachten. Somit konnen Solarthermie-
anlagen nur durch den Einsatz von Speichersyste-
men die Warmebereitstellung in den Wintermona-
ten unterstutzen.

Fdr Freiflachen-Solarthermieanlagen gilt dieselbe
potenzielle Flachenkulisse wie fur Freiflachen-Pho-
tovoltaikanlagen mit dem Unterschied, dass fur die
Nutzung im Fernwarmebereich die Nahe zur War-
meversorgung eine Rolle spielen. Die Vor- und
Rucklaufleitungslangen verursachen Installations-
kosten und Warmeverluste. Damit der Warmever-
lust der Anschlussleitung nicht zu grol3 wird, werden
nichtalle landwirtschaftlichen Flachen um das Sied-
lungsgebiet, sondern nur Flachen mit einem Puffer
von 300m zum Siedlungsrand berucksichtigt. Die
MindestgroRe fur Freiflachen liegt dabei bei 1 ha.
Die ausgewiesenen Potenzialflachen fur die Solar-
thermie sind in Abbildung 3-15 dargestellt.
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Abbildung 3-15 Freiflachenpotenzial Solarthermie

Dabei zeigt sich, dass ein Potenzial vor allem rund
um die Stadtteile Lachen-Speyerdorf, Geinsheim
und Duttweiler besteht. Die Freiflachen in dem EEG-
Korridor konnen auch fur Solarthermieanlagen ge-
nutzt werden, jedoch ist dort die Flachenkonkurrenz
zu PV-Anlagen besonders grol3, sodass in diesen
Gebieten die Umsetzungswahrscheinlichkeit fur So-
larthermieanlagen als gering einzustufen ist. Das
Potenzial betragt 439 GWh/a, unter ausschliel3li-
cher Bertcksichtigung der Flachen mit einer Acker-
zahl <60 ergibt sich ein Potenzial von 217 GWh/a.



3.7 WIND

Windenergieanlagen sind eine der vielverspre-
chendsten Formen der erneuerbaren Energien und
tragen einen groRRen Teil zur Erreichung der globalen
Ziele fur saubere Energie und Klimaschutz bei. Sie
nutzen die natdrlichen Bewegungen der Luftmas-
sen in der Atmosphdre, um mechanische Energie in
elektrische Energie umzuwandeln.

In der lokalen Warmeplanung kann Windenergie
eine bedeutende Rolle spielen. Der erzeugte Strom
lasst sich zur Warmeerzeugung nutzen, die dann in
das kommunale Warmenetz eingespeist werden
kann. Dies kann entweder durch den Einsatz von
Warmepumpen geschehen oder durch die direkte
Umwandlung von elektrischer in thermische Ener-
gie. Eine der grol3en Herausforderungen dabeiist die
unregelmaRige Verflugbarkeit der Windenergie, was
eine prazise Planung und Koordination erfordert.
Nur so kann sichergestellt werden, dass die Wind-
energie optimal genutzt wird und das Warmenetz
die zusatzliche Energie effizient aufnehmen kann.

Technische Anforderungen

Windenergieanlagen bestehen aus mehreren
Hauptkomponenten, darunter dem Turm, den Ro-
torblattern, dem Getriebe und dem Generator. Sie
entwickeln sich stetig weiter, sodass die Anlagen
effizienter werden. Je hoher die Nabenhohe, und je
grolder die Rotorflache, umso mehr Energie kann
durch eine WEA erzeugt werden. Dazu mussen je-
doch auch die notwendigen Windgeschwindigkeiten
gegeben sein. Da die durchschnittlichen Windhoffig-
keiten in steigender Hohe zunehmen, entwickeln
sich die WEA auch immer weiter in die Hohe. Somit
werden aktuell immer mehr Anlagen mit Gesamt-
hohen von bis zu 270 m genehmigt und errichtet.

Eine der grol3ten Herausforderungen fur die Errich-
tung von Windenergieanlagen stellt die raumliche
Planung und Standortwahl dar. Sehr gute VVoraus-
setzungen bieten Standorte mit starken und kon-
stanten Windgeschwindigkeiten. Oftmals handelt
es sich dabei um landliche oder abgelegene Gebiete
was den Transport und die Installation der Anlagen
erschwert. Zudem stellen Windenergieanlagen

emittierende bauliche Anlagen dar, welche Larm
und Schattenwurf verursachen. Demnach sind An-
lagen ab 50 m stets unter den Voraussetzungen des
Bundesimmissionsschutzes zu genehmigen. Das
fuhrt dazu, dass sie Mindestabstande zu beispiels-
weise Siedlungsflachen und ahnlichem einhalten
mussen, um keine belastenden Auswirkungen her-
vorzurufen. Dartber hinaus konnen Anlagen nicht
nur Auswirkungen auf den Menschen, sondern auch
Tiere und lokale Okosysteme haben, weshalb eine
Planung grundsatzliche eine Umweltvertraglich-
keitsprifung vorsieht.

Durch ihre raumwirksame Rolle stehen Windener-
gieanlagen unter den Vorgaben der Raumplanung.
Einerseits mussen sie durch sorgfaltige raumliche
Planung in den landesplanerischen Kontext ge-
bracht werden und andererseits dabei auch die op-
tischen Auswirkungen auf das Landschaftsbild be-
ricksichtigen. Auch weitere offentliche Belange wie
Flugsicherheit, Radar oder Erdbeben- und Wetter-
stationen mussen in der Planung bertcksichtigt
werden. Abschlielend lasst sich sagen, dass die
Anbindung von Windenergieanlagen an das Strom-
netz oder Warmenetz eine wesentliche \Vor-ausset-
zung fur die effektive Nutzung der erzeugten Ener-
gie ist. Dies kann jedoch insbesondere in Gebieten,
die weit von bestehenden Netzinfrastrukturen ent-
fernt sind, eine Herausforderung darstellen. Trotz
dieser Herausforderungen ist es unerlasslich, nach-
haltige Losungen zu finden, um die volle Kapazitat
der Windenergie zu nutzen und einen positiven Bei-
trag zur Energiewende zu leisten.

Fur die Stadt Neustadt an der Weinstral3e wurde im
Jahr 2017 eine Windpotenzialstudie erstellt, die fur
das gesamte Stadtgebiet fur die Windenergie geeig-
nete Standorte ermittelt. Aufgrund geanderter
rechtlicher Rahmenbedingungen und die sich aktuell
in Anderung befindlichen VVorgaben der Landes- und
Regionalplanung wurden die Flachen fur Windener-
giein Neustadt an der Weinstrafe nochmal neu auf-
gearbeitet und die Windpotenzialstudie entspre-
chend fortgeschrieben.



Ahnlich wie bei der Ermittlung von Freiflachenpo-
tenzialen zur Photovoltaiknutzung gelten auch fur
die Errichtung von Windkraftanlagen verschiedene
Restriktionen. Beispielsweise der Naturpark Pfal-
zerwald, bedeutsame Kulturlandschaften oder auch
die Hindernisbegrenzungsflache des Flugplatzes
Lachen-Speyerdorf schranken die Flachenkulisse
deutlich ein. Ebenso sind nach Prifung dieser Rest-
riktionen weitere Einzelfallprifungen wie Themen
des Artenschutzes anzuwenden, welche eine po-
tenzielle Kulisse nochmals reduzieren.

3.8 SEKTORENKOPPLUNG

Sektorkopplung bezeichnet die systematische VVer-
bindung der bislang getrennten Energiesektoren —
insbesondere Strom, Warme, Verkehr und Industrie
—mitdem Ziel, erneuerbare Energien effizienter und
sektorubergreifend zu nutzen.

Statt jeden Sektor isoliert zu betrachten, wird ein
ganzheitliches Energiesystem angestrebt, in dem
EnergieflUsse intelligent vernetzt und Synergien ge-
nutzt werden.

Sektorkopplung ist ein zentraler Baustein der Ener-
giewende. Sie ermoglicht:

v Die Erhohung der Versorgungssicherheit
und Systemeffizienz

V" Flexibilisierung des Energiesystems durch
funktionale Energiespeicher (z. B. Warme-
und Stromspeicher, Wasserstoff)

v" Dekarbonisierung aller Sektoren durch Nut-
zung von grunem Strom

Aufgrund einer VVielzahl an Restriktionen konnen ak-
tuell keine Flachen fur Windenergie empfohlen wer-
den. Ob es im Zuge der Fortschreibung des Teilregi-
onalplans Windenergie zum einheitlichen Regional-
plan Rhein-Neckar ein Vorranggebiet (= Aus-
schlusswirkung von raumbedeutsamen Nutzungen
und Funktionen in jenem Gebiet) geben wird, ist ak-
tuell noch in der Prufung,

Aus diesem Grund wurden in der Potenzialana-
lyse auch die Photovoltaikpotenziale unter-
sucht.

Durch eine Nutzung von Strom auch fur den
Warmesektor  (Warmepumpen, Power-to-
Heat-Anlagen und Power-to-Gas-Anlagen)
bzw. VVerkehrssektor (Elektromobilitat) ergeben
sich hohere der Anforderungen an die Strom-
netze und Stromversorgung. Der Ausbau muss
entsprechend aufeinander abgestimmt werden.

In Neustadt ist eine Kopplung des Abwas-
sersektors mit dem Warmesektor durch die Ab-
wasserwarmenutzung maglich. Eine Kopplung
der Industrie mit einem anderen Sektor ist auf-
grund von fehlender Abwarmepotenziale nicht
moglich.



3.9 WASSERSTOFF

Die Erzeugung von Wasserstoff kann durch ver-
schiedene Verfahren erfolgen, waobei die Elektrolyse
von Wasser unter Einsatz von erneuerbaren Ener-
gien eine der umweltfreundlichsten Methoden dar-
stellt. Bei diesem Prozess wird Wasser (H,0) mit-
hilfe von elektrischem Strom in Wasserstoff (Hz) und
Sauerstoff (O,) aufgespalten. Dies ermaoglicht die
Produktion von sogenanntem "grinem Wasser-
stoff", der keine Treibhausgasemissionen verur-
sacht. Es gibt jedoch auch andere Methoden, wie
z.B. die Dampfreformierung von Erdgas, die zwar
kostenglnstiger, aber weniger umweltfreundlich
ist, da hierbei CO; freigesetzt wird.

Eine wichtige Funktion von Wasserstoff ist seine
Eignung als Speichermedium, um Uberschussige
Energie aus erneuerbaren Quellen wie Wind- und
Solarenergie zu speichern. Diese gespeicherte Ener-
gie kann dann bei Bedarf wieder in Warme umge-
wandelt werden. Die hohe gravimetrische Energie-
dichte von Wasserstoff macht diesen besonders at-
traktiv fdr industrielle Anwendungen. Insbesondere
in der Schwerindustrie, wie der Stahl- und Chemie-
industrie, wird Prozesswarme auf einem hohen
Temperaturniveau benctigt, die effektiv durch Was-
serstoff bereitgestellt werden kann. Ebenso sind ei-
nige industrielle Prozesse schwer zu elektrifizieren
oder mit direkten elektrischen Heizmethoden zu be-
treiben. Zudem wird Wasserstoff in der Stahl- und
Chemieindustrie stofflich benctigt.

Neben dem industriellen Einsatz kann Wasserstoff
auch zur dezentralen Gebaudebeheizung Uuber
Brennstoffzellengerdate oder Gasbrennwertkessel
(H>-Ready) verwendet werden. Jedoch ist der Ein-
satz von Wasserstoff im dezentralen Gebdudebe-
reich aktuell technisch und wirtschaftlich unattrak-
tiv. In privaten Haushalten sind die Energieeffizienz
und die Kosten entscheidende Faktoren. Die Um-
wandlung von Elektrizitat in Wasserstoff und an-
schlieBend in Warme ist mit Energieverlusten ver-
bunden. Direktelektrische Losungen, wie z. B.

Abbildung 3-16: Strombedarf von verschiedenen Technologieri
zur Bereitstellung von 7 kWh Raumwarme und Trinkwarmwas-

serim Jahresdurchschnitt (BDI, 20217)

Warmepumpen, sind oft die effizientere und kos-
tengunstigere Losung fur die Raumheizung und
Warmwasserbereitung im Wohngebaudebereich.

In Abbildung 3-16 ist der Strombedarf von verschie-
denen Technologien zur Bereitstellung von einer Ki-
lowattstunde Raumwarme und Trinkwarmwasser
uber den Jahresdurchschnitt dargestellt. Um eine
Kilowattstunde thermische Energie fur Raum-
warme und Trinkwarmwasser bereitzustellen, wird
fur einen mit Wasserstoff betriebenen Gasbrenn-
wertkessel die 1,6-fache Menge an elektrischer
Energie bendtigt. Bei PtL (Power-to-liquid) also
flissigem, synthetisch Brennstoff/Kraftstoff beno-
tigt man sogar 2,3 kWh Strom, um eine kWh Warme
herzustellen.

Der Vergleich zeigt deutlich den Effizienzvorteil der
direkten Stromnutzung gegentber der Verbrennung
wasserstoffbasierter Brennstoffe, der sich auch im
Endpreis fur die Warmegestehungskosten nieder-
schlagt. Im Vergleich zu Warmepumpen ergibt sich
ein um das Funffache bzw. Achtfache hoherer
Stromeinsatz (in Abhangigkeit der JAZ).

Zusammenfassend ist eine zukunftige Warmever-
sargung des Gebdudebereichs uber Wasserstoff
nicht realistisch. Plane von Gasnetzbetreibern zur
Umstellung der bestehenden Gasnetze auf zukunf-
tigen Wasserstoffbetrieb liegen aktuell nicht vor und



sind auch nicht absehbar. Allerdings kann Wasser-
stoff fur bestimmte Industriezweige mit hohen
Temperaturanforderungen sinnvoll sein. Fur einen
wirtschaftlichen Einsatz von regenerativ erzeugtem
Wasserstoff ist die Kombination von bestimmten
Randbedingungen erforderlich. Randbedingungen
sind u. a. ein hoher Energiebedarf, hohe

Prozesstemperaturen sowie eine Wasserstoffver-
teilleitung bzw. ein Elektrolyseur in der Nahe. Dies
ist fur die Stadt Neustadt an der Weinstrale aktuell
nicht zutreffend.
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3.10 ZUSAMMENFASSUNG

Die vorangegangenen Kapitel haben sich mit den
unterschiedlichen erneuerbaren Energietragern be-
schaftigt, die zur Strom- oder Warmeerzeugung ge-
nutzt werden konnen. In Tabelle 3-2 sind die Poten-
ziale im Uberblick dargestellt. Dabei ist zu beachten,
dass sich die Potenziale teilweise gegenseitig

ausschlieBen, z.B. kannen nicht gleichzeitig Erdson-
den und Erdkollektoren am gleichen Ort verbaut
werden. Zudem mussen andere Konkurrenzsituati-
onen bei einer Betrachtung des realistischen Poten-
zials berucksichtigt werden, wie bspw. die landwirt-
schaftliche Nutzung von Flachen.

Tabelle 3-2: Uberblick Erzeugungspotenziale fiir erneuerbare Warme

Biomasse Abfallwirtschaft 18
Biomasse Forstwirtschaft 7.2
Biomasse Nawaro 5
Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden) 406
Oberflachennahe Geothermie (Erdkollektoren) 1.253

Tiefengeothermie

200 - 400 (je Bohrung)

Oberflachenwasser

47

Abwarme Klaranlage

17,6

Abwarme Abwasser

Im Einzelfall lokal zu priifen

Umweltwarme Oberflachengewasser

70

Solarthermie Freiflache

439 gesamt, 217 mit Ackerzahl <60

Solarthermie Dachflache

45

Photovoltaik Freiflache

1.226 gesamt, 537 mit Ackerzahl <60

Photovoltaik Dachflache

266

Wasserstoff

0

2 Als Faustwert kann angenommen werden, dass 10 GWh/a ausreichen, um ein Quartier mit ca. 200 Ge-

bauden zu beheizen.
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Die Warmewendestrategie zeigt auf, wie es der
Stadt Neustadt an der Weinstral3e gelingen kann,
bis zum Zieljahr 2040 flachendeckend eine klima-
neutrale Warmeversorgung zu etablieren.

Sie dient als Blaupause, die darlegt, wo zukunftig
eine zentrale Warmeversorgung bendtigt wird, wo
sich Burger selbst um den Heizungstausch bemu-
hen mussen und wo ggf. eine Transformation des
Erdgasnetzes zu Biomethan oder Wasserstoff er-
folgen kann. Innerhalb der Warmewendestrategie
wird das Planungsgebiet in Eignungsgebiete fur

verschiedene  Versorgungslosungen  eingeteilt.
Diese Einteilung erfolgt kongruent zum bisherigen
\Vorgehen auf Baublockebene.

Ausgehend von den Eignungsgebieten im Zieljahr
werden Zwischenziele fur die Jahre 2030 und 2035,
Fokusgebiete und Controlling-Elemente benannt,
um klare Wegmarken fur die Erreichung einer klima-
neutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 festzule-
gen. Diese Elemente sind integraler Bestandteil der
Warmewendestrategie von Neustadt an der Wein-
stralse

4.1 VORGEHEN UND KRITERIEN ZUR EINTEILUNG DER TEILGEBITE

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung er-
folgt die Einteilung des (Stadt-)Gebiets auf Basis
von verschiedenen Kriterien. Das Ergebnis ist die
Einteilung des Gebiets nach § 18 WPG. Um dieses
Ergebnis zu erreichen, mussen zunachst verschie-
dene Schritte durchgeflihrt werden.

Ziel der Warmewendestrategie ist es, fur jedes Teil-
gebiet die zukinftig moglichen Warmeversorgungs-
arten darzustellen. Deshalb sollten die Teilgebiete
moglichst homogen im Sinne der Warmeplanung
sein, bzw. mogliche Synergien zusammenfassen.
Fur die Aufteilung wurden die folgenden Kriterien
herangezogen:

V" Ortsteile/Stadtviertel bzw. allgemein ge-
brauchliche Ortsabgrenzungen

v Naturliche oder bauliche Hindernisse: Tren-
nung durch grofse StralBen, Bahngleise,
Flisse

v Bestehende Warmeversorgungsart: Lei-
tungsgebundene Warmeversorgung oder
dezentrale Warmeversorgung

v" Siedlungstypen: Freistehende Einzelge-
baude, Dorfkern oder Blockbebauung mit
hoher Wohnungsdichte

v" Abnehmerstruktur:  Wohn-,
oder industrielle Nutzung

gewerbliche

v" Baualter: Grobe Abschatzungin Klassen wie
Neubaugebiet und historischer Stadtkern

Die Abbildung 4-1 zeigt die Einteilung des Kommu-
nalgebiets in die Teilgebiete. In den Teilgebiets-
steckbriefen sind jeweils die Teilgebiete mit den ho-
her geordneten Nummern zusammengefasst (z.B.
Teilgebiet 1.1-1.4).
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KWP Neustadt an der Weinstral3e: Eignungsgebiete

LEGENDE
[C] Gemeindegrenze
[ Eignungsgebiet

0
Qo

Kommunale Warmeplanung
Neustadt an der WeinstraRe
Eignungsgebiete

ga energielenker

Datum: August 2025

Kiirzel: MK

Datenguellen: LermGeo
Rheinland-Pfalz, Stadtwerke Neustadt
b de / BKG August 2025 / verinderte D: an der Wei

1,000 2000m

Theta Concepts.

Abbildung 4-1 Einteilung der Stadt Neustadt an der WeinstralSe in

Teilgebiete

4.2 DARSTELLUNG IN DEN TEILGEBIETSSTECKBRIEFEN

Furjedes Teilgebiet wurde ein Steckbrief erstellt, der
die wichtigsten Daten zu diesem Gebiet zusam-
menfasst, das Gebiet beschreibt, die Potenziale in
diesem Gebiet ausweist und das Zielszenario

definiert. In Abbildung 4-2 bis Abbildung 4-4 ist ein

beispielhafter Steckbrief dargestellt.

Die Inhalte

werden in den folgenden Kapiteln beschrieben, die
Steckbriefe aller Teilgebiete finden sich im Anhang,
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Energieplan - Gebiet 1 - Innenstadt Neustadt a. d. Weinstra3e

| m
N | 10

[ IBestandsnetz / Verdichtungsgebiet Warmenetzausbaugebiet Priifgebiet Individualversorgung

[eigene Darstellung auf Basis der Datenbereitstellung von Theta Concepts]

Teilgebiet 1.1 1.2 1.3 1.4
Einordnung Warmenetzal;s:;z; Priifgebiet Priifgebiet Priifgebiet
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohngebiet Wohngebiet Wohngebiet Wohngebiet
Anzq.hl Gebdude mit eindeutiger 2614 49 36 7
Gebdudenutzung
Vorwiegende Baualtersklasse Vor 1919 1949 - 1978 1979 - 1990 1949 - 1978
Vorwiegender Energietrdger
o Sap— Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
Wirmebedarf 108.037 MWh/a 1.440 MWh/a 1.509 MWh/a 317MWh/a
Wirmebedarfsdichte 874 MWh/ha*a 335 MWh/ha*a 407 MWh/ha*a 259 MWh/ha*a
Wdr.mebedarfsreduzterung durch 15% 20% 13% 15%
Sanierung
Wirmebedarf nach Sanierung 92.177 MWh/a 1.149 MWh/a 1.307 MWh/a 269 MWh/a
Verteilung der Gebdudenutzung im Verteilung der Versorgungsart im
Gesamtgebiet Gesamtgebiet
3% 2% 1%
20% || \l

= Private Haushalte = Erdgas

= Gewerbe m Heizol

= Kommunale

77% inri = Heizstrom
Einrichtungen 97%

Das betrachtete Gebiet gliedert sich in die vier Teilgebiete 1.1 bis 1.4, die hinsichtlich ihrer Eignung fiir den Anschluss
an ein Warmenetz bewertet wurden. Alle Teilgebiete zeichnen sich durch eine Gberwiegende Wohnnutzung und die
Verwendung von Erdgas als vorherrschendem Energietrager aus. Gebiet 1.1, das rot dargestellt ist, stellt

flichendeckend die Altstadt der Stadt Neustadt an der Weinstraf3e dar. Diese zeichnet sich durch eine hohe Anzahl
von Gebiuden aus, die vor 1919 errichtet wurden. Dementsprechend steht ein GroRteil dieser Gebidude unter

Abbildung 4-2: Beispiel eines Teilgebietssteckbriefs Seite 7
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Energieplan - Gebiet 1 - Innenstadt

Wirmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wdrmenetz
H2
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial
Widrmebedarf nach Sanierung

Rahmenbedingungen fiir Transformation

Gebdude nach Energietrdger der Heizung

Erdgas 2.635 Biogas 0
Fliissiggas 0 Holz / Biomasse 0
Heizél 42 Heizstrom 29
Sonstiges 0 Wirmenetz 0
Gebdude nach Baualter
Vor 1919 1072 1991 - 2000 142
1919 - 1948 3 2001-2010 106
1949 - 1978 628 2011-2019 16
1979 - 1990 735 Ab 2020 3
Keine Angabe 0
MafRnahmen

MU?2 - Unterstiitzung bei Wdrmenetz - Zwischenlésungen
MW!1 - Wérmenetzverdichtung

MW3 - Nutzung von Abwdrme

MW4 - Nutzung von Flusswdrme

MR1 - Fernwdrmevorrang durch Satzungen

ML2 - Kommunale Gebdude als Leuchttiirme der Wédrmewende

Abbildung 4-3: Beispiel eines Teilgebietssteckbriefs Seite 2

Neustadt a. d. Weinstral3e

Wirmenetzausbaugebiet |
Priifgebiet

Wahrscheinlich ungeeignet

Sehr Wahrscheinlich geeignet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gasversorgung | Mischversorgung | Wédrmenetz

1.1 nein| 1.2 nein | 1.3 nein | 1.4 nein
94.901 MWh/a

Magliche Wdrmequellen fiir ein Wédrmenetz:

Tiefengeothermie, Freifldichen-Solarthermie, oberfldchennahe
Geothermie, Flusswdrme, Abwasser, Luft, Biomasse (starke
Einschrdnkung im Hinblick auf nachhaltige lokale Verfligbarkeit)

Akteure

Stadt Neustadt, Stadtwerke Neustadt

Stadt Neustadt, Stadtwerke Neustadt, Wohnungsbaugesellschaften
Stadt Neustadt, Stadtwerke Neustadt

Stadt Neustadt, Stadtwerke Neustadt

Stadt Neustadt

Stadt Neustadt
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Energieplan - Gebiet 1 - Innenstadt

Neustadt a. d. Weinstraf3e

Nutzung von Photovoltaik auf Dachfldchen
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Nutzung von Photovoltaik auf Freifldchen
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Nutzung von Abwdrme aus Abwasserkandlen (> DN 800)

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden
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Ergidnzung zur Karte ,Potenzialflichen Erdwirmesonden”: Die Wasserschutzgebiete sind schraffiert in der Karte

dargestellt, gemaR Wasserportal Rheinland-Pfalz (https:/wasserportal.rlp-umwelt.de/geoexplorer). Zu beachten sind
Bohrtiefenbegrenzungen in Richtlinien zu Trinkwasserschutzgebieten.

Abbildung 4-4: Beispiel eines Teilgebietssteckbriefs Seite 3
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Bestandsanalyse

Zunachst werden fur jedes Teilgebiet in einer Ta-
belle die wichtigsten Bestandsdaten dargestellt.
Dazu werden die Gebaudedaten aller in diesem

Tabelle 4-1: Bestandsdaten Tellgebiete

Gebiet befindlichen Gebaude aggregiert. In Tabelle
4-1 sind die dargestellten Werte genauer erlautert.

Parameter Erklarung
Teilgebiet Nummerierung zur Identifikation von einzelnen Zonen im Teilgebiet
Einordnung Kategorisierung des Gebiets; Blau: Bestandsnetz / Verdichtungsgebiet, Rot:

Warmenetzausbaugebiet, Gelb: Prifgebiet, Grin: Individualversorgung

Hauptsachliche Gebau-
denutzung

Hauptsachliche Nutzung der Gebaude: Es wird unterschieden zwischen Wohnen,
Industrie/Gewerbe und Mischgebiet

Anzahl
eindeutiger
nutzung

Gebaude-

Gebaude mit|Anzahl der Gebaude im Gebiet auf Basis des Gebaudekatasters, denen eine
eindeutige Gebaudenutzung zugeordnet werden kann.

Vorwiegende Baual-
tersklassen

Die vorwiegende Baualtersklasse der Gebaude in diesem Gebiet

Warmebedarf

Der aggregierte Warmeverbrauch aller Gebaude im Gebiet im Basisjahr

Warmebedarfsdichte

Der Warmeverbrauch pro Flache aller Gebaude im Gebiet

Warmebedarfsreduzie-
rung durch Sanierung

Die prozentuale Einsparung des Gesamtwarmebedarfs im Gebiet, welche durch
Sanierung erreicht werden kann.

Warmebedarf nach Sa-

nierung saniert werden.

Der Warmebedarf des Gebiets, wenn alle sanierungsbedurftigen Gebaude

Gebaudenutzung / Versorgungsart

In den beiden Kreisdiagrammen werden die Vertei-
lung der Gebaudenutzung im Gebiet nach privaten
Haushalten, Gewerbe und kommunalen Einrichtun-
gen sowie die Verteilung der Versorgungsarten dar-
gestellt.

Beschreibung

Im ersten Teil der Beschreibung wird die Be-
standsanalyse qualitativ wiedergegeben, danach
folgt eine textliche Einschatzung der Potenziale und
der moglichen zukunftigen Warmeversorgung
(siehe folgendes Kapitel). Dabei wurden neben

Daten aus der Bestands- und Potenzialanalyse zu-
satzliche Daten aus den Akteursgesprachen verar-
beitet, insbesondere wo nur qualitative Aussagen
ohne Quantifizierung getroffen wurden.

Erganzend machten wir daraufhin weisen, dass die
Grundlage fur die Einteilung der verschiedenen Ge-
bietstypen eine datenbasierte Auswertung auf Bau-
blockebene ist, welche nicht auf jedes Gebaude
Ubertragen werden kann.

Auf der zweiten Seite der Steckbriefe wird die Eig-
nung des Gebiets ausgewiesen, sowie die Rahmen-
bedingungen und ein Pfad fur die Transformation
aufgezeigt. Dies basiert neben den Bestandsdaten



auf den vorhandenen Potenzialen, die im Detail auf
der dritten Seite des Steckbriefs dargestellt werden.

Warmewendestrategie

Dabei wird die Eignung des Gebiets nach dem WPG
fUr die drei Versorgungsarten dezentral, Warmenetz
und Wasserstoffnetz jeweils nach sehr wahrschein-
lich geeignet, wahrscheinlich geeignet, wahrschein-
lich ungeeignet und sehr wahrscheinlich ungeeignet
bewertet.

Auf Basis der Ausgangssituation und der Eignung
wurde als Transformationspfad eine voraussichtli-
che Warmeversorgung fur das Zieljahr und die Zwi-
schenziele festgelegt. Zusatzlich wurde jedes Ge-
biet als Gebiet zur dezentralen Versorgung, als War-
menetzverdichtungsgebiet, Warmenetzausbauge-
biet, oder Warmenetzprifgebiet eingeteilt. Diese
Kriterien sind als Leitlinien fur eine erste Einordnung
zu sehen. Hierbei ist zu beachten, dass dies nur die
hauptsachlich geplante VVersorgungsart darstellt. Es
entsteht dadurch keine Pflicht zur Nutzung dieser
Versorgungsart oder zum Ausbau der Infrastruktur.

Haben Gebiete ein Einsparpotenzial von tber 25%
durch Sanierung , wurde das Teilgebiet als Gebiet
mit erhohtem Einsparpotenzial kategorisiert.

Zusatzlich wird der theoretische Warmebedarf aus-
gewiesen, wenn die Gebaude nach der beschriebe-
nen Methode in Kapitel 3.1 entsprechend saniert
werden sollten.

Rahmenbedingungen fiir die Transformation

Es werden auflserdem die maoglichen Quellen fur eine
klimaneutrale Wdarmeversorgung sowohl fur de-
zentrale Anlagen als auch erneuerbare Potenziale
fur groBere Anlagen zur Einbindung in ein Warme-
netz beschrieben. Diese sind auf der dritten Seite
des Teilgebietssteckbrief auch kartografisch fur je-
des Teilgebiet im Detail dargestellt.

MaflRnahmen und Akteure

Am Ende der Steckbriefseite wird auf die Akteure im
jeweiligen Gebiet sowie auf die zugeordneten Mal3-
nahmen (siehe Kapitel 7) verwiesen.

Potenziale zur Warmeversorgung

Auf der dritten Seite der Teilgebietssteckbriefe sind
kartografisch Potenziale zur Warmeversorgung
dargestellt, und zwar Patenziale fir PV-Dach- und
Freiflachen, Nutzung von Geothermie durch Erd-
wdrmesonden und Nutzung Abwdrme aus Abwas-
serkanalen grof3er DN 800.
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In die Herleitung des Zielszenarios flielsen verschie-
dene Faktoren ein. So werden u.a. bestehende War-
menetze berucksichtigt. Zudem wird anhand von
Warmebedarfs- und Warmeliniendichte analysiert,
wo eine Wirtschaftlichkeit fur weitere Warmenetze
moglicherweise gegeben ist. Hierbei wird auch die
Warmebedarfsentwicklung (Abbildung 3-2) bertick-
sichtigt. Auf dieser Grundlage werden die Baublocke
innerhalb des Planungsgebiets hinsichtlich einer
Warmenetzeignung klassifiziert. Dieses Ergebnis
wird um die lokale VVerfugbarkeit von Ankerkunden
erweitert, um potenzielle Warmenetze oder Netzer-
weiterungen in eine schnelle Wirtschaftlichkeit
uberfthren zu kénnen.

In Abhangigkeit der Untersuchungsergebnisse zu
dezentralen Versorgungsmoglichkeiten (siehe Ab-
bildung 3-10 und Abbildung 3-12) werden die Bau-
blocke des Planungsgebietes auch nach einer Eig-
nung fur eine dezentrale, individuelle Versorgung
klassifiziert. Mogliche Versorgungsltcken, die hier-
bei aufgezeigt werden, sind als Anhaltspunkte fur
die Notwendigkeit einer leitungsgebundenen War-
meversorgung bertcksichtigt.

Wie aus der Potenzialanalyse hervorgeht, sind die
Moglichkeiten fur eine Transformation des Erdgas-
netzes limitiert. Das innerhalb des Planungsgebie-
tes vorhandene Potenzial an Biomethan ist sehr

5.1.2 EIGNUNGSGEBIETE IM ZIELJAHR

Im Zieljahr 2040 sind weite Teile von Neustadt an
der WeinstraBe dezentral bzw. individuell mit
Warme zu versorgen (Individualversorgung). Dies
betrifft den Grol3teil der Ortsteile wie Duttweiler,
Geinsheim, Gimmeldingen und Konigsbach sowie
die Randlagen der Kernstadt. Auch in weiten Teilen
von Hambach, Haardt und Lachen-Speyerdorf sind
die Gebaude dezentral zu versorgen. Hier mussen
sich Eigentumer selbst um den Heizungstausch

METHODIK ZUR HERLEITUNG DES ZIELSZENARIOS

begrenzt und Wasserstoff ist als Energietrager fur
den Gebaudesektor auszuschlief3en. Da der we-
sentliche Teil der Warmebedarfe aus dem Sektor
der privaten Haushalte resultiert (siehe Abbildung
2-1), scheidet Wasserstoff fur die Warmewende in
Neustadt an der WeinstralRe aus. Auch wenn das
Erdgasnetz in den kommenden Jahren noch zuver-
lassig mit Erdgas versorgen wird, so muss der Erd-
gasbezug bis zum Jahr 2040 durch andere, erneuer-
bare Versorgungslosungen abgelost werden. Dies
stellt eine zentrale Herausforderung in der Warme-
wende von Neustadt an der Weinstral3e dar.

Sofern weiterer Bedarf an leitungsgebundener
Warmeversorgung besteht, ist die Versorgung
durch Fernwarme sicherzustellen. Um ein moglichst
realistisches Ausbauszenario fur die Fernwarme zu
erarbeiten, werden im weiteren Vorgehen verschie-
dene Einflussfaktoren bertcksichtigt. In Abstim-
mung mit den Stadtwerken Neustadt wurde ein re-
alistisches jahrliches Mald an Leitungszubau abge-
stimmt. Dartber hinaus fand ein iterativer Abgleich
zwischen Netzausbau, vorhandenen Flachen und
damit erschlieBbaren Potenzialen statt. In diesem
Zusammenhang wurden mehrere potenzielle Sze-
narien fur das Zielszenario abgleitet. Hierfur wurde
ein Energiesystemmaoadell fUr die zukinftige Fern-
warme erstellt, das naher in Abschnitt 5.1.2 vorge-
stellt wird.

kimmern. Die Deklaration als Eignungsgebiet fur In-
dividualversorgung ist vor allem darauf zurickzu-
fUhren, dass eine individuelle Warmeversorgung als
umsetzbar eingeordnet wird (siehe Kapitel 5.1.3).
Gleichzeitig erscheint Fern- bzw. Nahwarme in be-
treffenden Gebieten aufgrund moderater bis gerin-
ger Warmebedarfe als unwirtschaftlich.

Flachendeckender Fernwarmeausbau ist vor allem
in der Innenstadt der Kernstadt zu erwarten. Hier ist



aufgrund der baulichen Strukturen und der damit
verbundenen Warmebedarfe flachendeckend keine
dezentrale Warmeversorgung umsetzbar. In vielen
betroffenen Bereichen sind Warme- und Warmebe-
darfsdichte sehr hoch, was einen effizienten und
wirtschaftlichen  Fernwarmebetrieb  ermoglicht.
Fernwarmeausbau ist auch in Branchweiler rund um
die bestehenden Fernwdrmenetze vorgesehen.
Auch in Hambach, MufRbach und dem stdlichen Teil
von Lachen-Speyerdorf existiert Bedarf an Fern-
warme, der in erster Linie aus den fehlenden fla-
chendeckenden  Optionen  zur  dezentralen

Versorgung resultiert. Deswegen sind diese Gebiete
ebenfalls als Fernwarme-Ausbau-Gebiete dekla-
riert.

Neben Gebieten, die fur Fernwarmeausbau und eine
dezentrale Versorgung vorgesehen sind, existieren
im Planungsgebiet verschiedene Prifgebiete. Sol-
che finden sich grofBflachig vor allem im sudlichen
Teil der Kernstadt, in Branchweiler, in Diedesfeld so-
wie rund um zukunftige Fernwarme in Mul3bach und
Lachen-Speyerdorf.
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Abbildung 5-1 Eijgnungsgebiete im Zieljahr 2040 (Analysen von Theta Concepts)

In Gebieten, die als Prufgebiet gekennzeichnet sind,
kann Fernwarme aufgrund der vorhandenen Be-
darfe eine sinnvolle Losung darstellen. Die Warme-
bedarfe sind moderat, sodass noch ein wirtschaftli-
cher Betrieb von Fernwarme moglich sein kann.
Gleichzeitig ist vielfach eine dezentrale Versor-
gungslosung umsetzbar. Zur Erreichung von Ver-
sorgungssicherheit  besteht also  nicht die

Notwendigkeit fur Fernwarme. Dieser Aspekt stellt
sich in den Fernwarmeausbaugebieten anders dar,
weshalb diese in Bezug auf die Fernwarme hoher zu
priorisieren sind.

Der Fernwdrmeausbau unterliegt verschiedenen
Grenzen, vor allem in Bezug auf die anfallenden In-
vestitionen sowie dem realisierbaren Zubau. Auch
die regionalen Potenziale zur erneuerbaren



Gestaltung der Fernwarme sind begrenzt. Ob Fern-
warme innerhalb eines Prifgebietes umgesetzt
werden kann, hangt vor allem von den vorhandenen
Ausbaukapazitaten, dem Anschlusswunsch der An-
wohnenden sowie der PotenzialerschlieBung ab.

Die Deklaration als Prufgebiet eroffnet zukunftig die
Moglichkeit fur die Umsetzung von Fernwarme in
betreffenden Bereichen. Gleichzeitig kannen sich
Burger in den betroffenen Quartieren auch selbst
mit Warme versaorgen. In den nachsten Jahren ist zu
prufen, ob Fernwarme hier in die Umsetzung gehen
kann. Der Status des Prufgebietes ist deshalb im
Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans zu
eruieren.

Der Argumentation in Abschnitt 5.1.1 folgend, wird
kein Gasnetz-Prufgebiet fur die Umgestaltung des

Tabelle 5-1: Deckung der Nutzwarmebedarfe im Ziejahr 2040

Erdgasnetzes zu grinen Gasen, wie Biomethan und
Wasserstoff vorgenommen.

In der nachfolgenden Tabelle 5-1 ist das Deckungs-
profil der Nutzwarmebedarfe im Zieljahr 2040 zu-
sammengefasst. Daraus wird ersichtlich, dass etwa
54 % der Warmebedarfe im Zieljahr individuell zu
versorgen sind. Gleichzeitig wird erkennbar, dass ein
deutlicher Fernwarmeausbau zu erwarten ist. Im
Zieljahr deckt Fernwarme etwa 34 % der Warmebe-
darfe in Neustadt an der Weinstral3e. In Relation
zum Ausgangsjahr wird sich der Fernwarmeabsatz
ungefahr versechsfachen. Die restlichen 12 % der
Warmebedarfe befinden sich in Prufgebieten, ob
diese perspektivisch einer Individualversorgung
oder Fernwarme zuzuordnen sind, werden weitere
Prifungen erst ergeben.

Gebietsdeklaration Warmebedarf [GWh/a]
Bestandswarmenetz (inkl. Verdichtung) 31
Fernwarme-Ausbau 122
Prifgebiet fir Warmenetze 58
Individualversorgung 242

5.1.3 EIGNUNG DER GEBIETE FUR DEZENTRALE VERSORGUNG

Die nachstehende Abbildung 5-2 veranschaulicht,
wo mit hoher Wahrscheinlichkeit eine dezentrale
Warmeversorgung in Neustadt an der Weinstral3e
moglich ist. Grundlage fur die Erarbeitung der Karte
sind das in Abschnitt 5.1.1 erklarte Vorgehen sowie
die daftr zugrunde liegenden Eignungsprufungen
flr Luft- und Erdwarmepumpen (Abbildung 3-10
und Abbildung 3-12).

Wie der nachstehenden Karte zu entnehmen ist,
sind weite Teile des Planungsgebietes wahrschein-
lich oder sehr wahrscheinlich geeignet fur eine de-
zentrale Versorgung. Dies schlieBt insbesondere die
Ortsteile Diedesfeld, Duttweiler, Geinsheim, Haardt,

Konigsbach und Gimmeldingen ein. In den Ortsteilen
Hambach und Lachen-Speyerdorf und in den Rand-
lagen der Kernstadt ist ebenfalls tber weite Teile
eine dezentrale Versorgung als moglich anzusehen.

Herausforderungen ergeben sich vor allem inner-
halb der dicht besiedelten Bereiche des Planungs-
gebietes. Dies betrifft in erster Linie die Kernstadt,
insbesondere die Innenstadt und Teile von
Branchweiler. Auch in einigen Quartieren von Ham-
bach, Mul3bach und Lachen-Speyerdorf erscheint
eine flachendeckende dezentrale Versorgung ge-
bietsweise nicht umsetzbar.



Es ist anzumerken, dass diese Analyse auf Bau-
blockebene erfolgt und als Indikator fur die Notwen-
digkeit von leitungsgebundener Warme auf hoherer

Planungsebene dient. Auch wenn ein Block hier als
nicht geeignet deklariert ist, kann eine dezentrale
Versorgung im Einzelfall umsetzbar sein.
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Abbildung 5-2 Ejgnung fiir dezentrale VVersorgungslosungen (Analysen von Theta Concepts)

5.1.4  GEBIETE MIT ERHOHTEM EINSPARPOTENZIAL

Sanierungen spielen eine zentrale Rolle fur die War-
mewende, da sie die Energieeffizienz von Gebauden
deutlich verbessern und damit den Energiever-
brauch und die CO,-Emissionen erheblich senken.
Viele Bestandsgebaude, besonders altere, sind
schlecht gedammt und verbrauchen dadurch unno-
tig viel Energie fur Heizung und Warmwasser. Durch
MaBnahmen wie die Dammung von Auldenwanden,
Dachern oder Fenstern sowie den Austausch veral-
teter Heizsysteme konnen grolde Energieeinspar-
potenziale erschlossen werden. Das reduziert nicht
nur die Kosten fur die Bewohner, sondern tragt auch
erheblich zur Reduzierung des CO,-Ausstol3es bei,
was fur das Erreichen der Klimaziele entscheidend
ist.

Eine gute Gebaudesanierung schafft aullerdem die
Grundlage fur den Einsatz moderner, umwelt-
freundlicher Heiztechnologien wie Warmepumpen
oder Solarthermie. Diese Technologien arbeiten am
effizientesten in gut isolierten Gebauden, da sie mit
niedrigeren Vorlauftemperaturen betrieben werden
konnen. Ohne entsprechende Sanierungen konnte
der Einsatz solcher Systeme weniger effizient oder
sogar unwirtschaftlich sein.

Haben Gebiete ein Einsparpotenzial von tber 25%
durch Sanierung, wurde das Teilgebiet als Gebiet mit
erhohtem Einsparpotenzial kategorisiert.
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Abbildung 5-3: Tellgebiete in Neustadt an der WeinstralBe mit hohem Sanierungspotenzial

5.2 ENERGIESYSTEMMODELLIERUNG

Wie im vorherigen Abschnitt dargestellt wurde, ist
Fernwarme deutlich auszubauen, um im Zieljahr
2040 eine klimaneutrale Warmeversorgung in Neu-
stadt an der WeinstralRe sicherzustellen. Dieser Be-
darf resultiert vor allem aus der Verbraucherseite,
die flachenmal3ig durch dichte bauliche Strukturen
und hohe Warmebedarfe gekennzeichnetist. In vie-
len Quartieren erscheint der Ausbau von Fern-
wdrme alternativlos. Der umfassende Ausbau der
Fernwarme im innerstadtischen Bereich ist als eine
zentrale Herausforderung der Warmewende in
Neustadt an der Weinstralde zu sehen. Damit die
Warmewende gelingt, muss nicht nur der Ausbau
der Fernwarme stattfinden, sondern es muss au-
Berdem eine Einbindung erneuerbarer Energien und
ggf. Abwarme stattfinden. Mit Bezug auf die lokal
verfugbaren Potenziale (Tabelle 3-2) ergeben sich
verschiedene Versorgungsmoglichkeiten fur die
Fernwarme. Allerdings ist das sinnvoll erschliel3bare

Potenzial in Neustadt an der Weinstral3e limitiert.
Setzt man den zuklnftigen Bedarf an Fernwarme
ins Verhaltnis zum jahrlichen energetischen Ertrag
der identifizierten Potenziale und bezieht die erfor-
derlichen Temperaturniveaus fur die zentrale Ver-
sargung ein, so existieren lediglich zwei relevante
Potenziale. Es handelt sich um Tiefengeothermie
und Freiflachen-Solarthermie. Diese zwei Techno-
logien sind als Leittechnologien fur die zukUunftige
Transformation und den Ausbau der Fernwarme zu
sehen.

Oberflachennahe Geothermie kann sowohl fur
zentrale als auch individuelle Versorgung in Betracht
gezogen werden. Aufgrund der hohen Flachenbe-
darfe, der verhaltnismaldig hohen Erschlielsungs-
kosten, der erforderlichen Temperaturniveaus und
der damit einhergehenden Energiebezugskosten
erscheint oberflachennahe Geothermie fur den



grolsen Fernwarmeausbau mit hoheren Vorlauf-
temperaturen nicht lohnend. Dieses Patenzial ist
vielmehr im dezentralen Bereich sowie ggf. inner-
halb der Prifgebiete fur dezentrale Inselnetze zu
verwenden. Fur die Energiesystemmodellierung
wird das Potenzial vernachlassigt.

Das vorhandene Potenzial an festen Bioenergietra-
gern ist erschopflich und prioritar im dezentralen
Bereich zu verwenden. Neben der Individualversor-
gung konnten sich Maglichkeiten fur dezentrale In-
selnetze, wie in Hambach oder ggf. MuRRbach erge-
ben. Das Potenzial wird innerhalb der Energiesys-
temmodellierung vernachlassigt.

Die Potenziale des Abwassers und der Flussthermie
(Oberflachenwasser, Speyerbach) sind auf Basis der
indikativen Potenzialeinschatzung als untergeord-
net fur den Fernwarmebedarf im Jahr 2040 zu be-
werten. Sie sollten allerdings noch weiter unter-
sucht werden.

Mittels Energiesystemmodell werden verschiedene
Versorgungsoptionen auf Basis der vorgenannten
Leittechnologien analysiert, um Versorgungssicher-
heit, Wirtschaftlichkeit und Flachenbedarfe zu be-
werten.

Das Energiesystemmodell, das zur Optimierung der
zuklnftigen  Fernwarmeversorgung eingesetzt
wird, basiert auf einem mathematisch-physikali-
schen Ansatz, mit dem komplexe Energiesysteme
simuliert und optimiert werden konnen. Das grund-
legende Ziel der Optimierung ist es, die Gesamtkos-
ten des Systems unter den gegebenen Randbedin-
gungen, wie z. B. dem Warmebedarf, zu minimieren,
wobei sowohl Investitions- als auch Betriebskosten
derinfrage kommenden Erzeugungs- und Speicher-
technologien bertcksichtigt werden.

Dieses Optimierungsproblem ist als gemischt-
ganzzahlige lineare Programmierung (MILP) formu-
liert. Dabei handelt es sich um ein Verfahren, das so-
woh!l kontinuierliche als auch diskrete Entschei-
dungsvariablen umfasst. Dies ist insbesondere rele-
vant, wenn es um Investitionsentscheidungen geht,
bei denen beispielsweise entschieden werden

muss, ob eine neue Anlage installiert wird (ganzzah-
lig) oder wie eine Anlage betrieben werden soll (kon-
tinuierlich). Die Investitionsentscheidungen sind so-
mit diskrete Variablen, wahrend die Fahrweisen der
Anlagen kontinuierliche Variablen darstellen. Das
Energiesystemmodell ist zudem physikalisch ba-
siert, da furjeden Zeitschritt die Energiebilanz gelost
wird, um ein konsistentes Gesamtsystem zu ge-
wahrleisten.

Insgesamt ergibt sich daraus eine nicht-konvexe
Optimierungsaufgabe, die verschiedene technische
und wirtschaftliche Randbedingungen umfasst, die
zu den genannten (nicht) linearen und diskreten
Entscheidungsprozessen fuhren. Diese nicht-kon-
vexe Natur des Problems erfordert spezialisierte
Optimierungsalgorithmen, die in der Lage sind, glo-
bale optimale Losungen zu finden oder zumindest
qualitativ hochwertige Naherungen zu erzielen.

Die Modellierung erfolgt auf der Grundlage einer
zeitlichen Auflosung von einer Stunde, wobei die
Dynamik des Fernwarmesystems als quasistatio-
nar angenommen wird. Das bedeutet, dass die zeit-
lichen VVeranderungen im System als langsam genug
betrachtet werden, um flr jeden stindlichen Zeit-
schritt einen stationdren Zustand anzunehmen.
Diese Annahme vereinfacht die Modellierung, indem
sie das komplexe Verhalten des Systems in eine
Reihe von stundenweisen, stationaren Optimie-
rungsproblemen zerlegt, die durch die MILP-Me-
thodik effizient gelost werden konnen.

Die stundlich aufgeloste Optimierung wird jeweils
fur ein gesamtes Jahr durchgefuhrt, wodurch das
Modellin der Lage ist, die dynamischen Anforderun-
gen an die Warmeversorgung Uber den gesamten
Zeitverlauf hinweg abzubilden. Damit werden im
Modell Anderungen von ProzessgréRen unter-
schiedlicher Zeitskalen erfasst, womit kurz- und
langfristige Trends (z. B. tageszeitliche und saiso-
nale Schwankungen) in der Warmeversorgung er-
fasst werden und so eine robuste Planung sicherge-
stellt wird.



52.1 SZENARIENPOOL

Mit Hilfe des Energiesystemmodells werden ver-
schiedene Netzvarianten sowie Erzeuger- und
Speicherkonfigurationen analysiert und hinsichtlich
der Wirtschaftlichkeit bewertet. Aufgrund der Fla-
chen- und Standortsituation in Neustadt und der
damit erschlieBbaren Leittechnologien wird der
Fernwarmeausbau ganzheitlich betrachtet. Gegen-
stand der Energiesystemmodellierung ist demnach
ein Verbundnetz, das in der ,Netzvariante 1" ausge-
hend von Technologiestandorten im Std-Osten so-
wohl die Bestandsnetze als auch die Ausbaugebiete
in Lachen-Speyerdorf, Branchweiler, und der Innen-
stadt effizient mit Fernwarme versorgt. In der
.Netzvariante 2" erfolgt aulerdem die Versorgung
des Fernwarme-Ausbau-Gebietes in Mul3bach. Das
Fernwarme-Ausbaugebiet im Ortsteil Hambach,
Hardt und Gimmeldingen ist aufgrund seiner ex-
zentrischen Lage und Grof3e aus der Betrachtung
exkludiert. Hier ist der Betrieb uber ein Inselnetz an-
genommen, das z.B. Uber eine Luftwarmepumpe

Tabelle 5-2: Szenarienpool

oder Biomasse-Heizwerk betrieben werden konnte.
Fur die Inselnetze sind in Zukunft Studien zur tech-
nisch-wirtschaftlichen Machbarkeit zu erstellen.

Alle Simulationen beziehen sich auf den im Zieljahr
erwarteten Endenergiebedarf fur Warme zzgl. pau-
schal angenommener Verteilverluste von 15 %. Es
wird eine Vorlauftemperatur von 95 °C gewahlt, um
Konformitat zur moglichen Forderkulisse (Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze, BEW) sicher-
zustellen. Im Rahmen der Szenarienanalyse werden
aulBerdem verschiedene Forderinstrumente der
BEW in Bezug auf Investitionskosten und operative
Kosten einbezogen.

Einen Uberblick (iber die untersuchten Basisszena-
rien gibt die nachstehende Tabelle 5-2. Es sei er-
wahnt, dass im spateren Wirtschaftlichkeitsver-
gleich alle Erzeugerkonzepte mit entsprechender
Besicherung berucksichtigt werden.

Basis- Netzvariante 1 Netzvariante 2 | 1 Tiefengeothermie- 2 Tiefengeothermie- Solarthermie Speicher
Szenario (exkl. MuBbach) (inkl. MuBbach) Dublette Dubletten

T X X X

2 X X

3 X X

4 X X X

Ein wesentlicher operativer Kostenfaktor ist der
Energie- bzw. Strombezug. Fur die Strombezugs-
kosten werden fur das Zieljahr und jedes in Tabelle
5-2 geflhrte Basisszenario drei Szenarien betrach-
tet, um die Sensitivitat des Systems in Bezug auf
den Strompreis zu analysieren. Die drei Szenarien
werden als ,Best Case”, "Base Case” und ,Worst
Case” bezeichnet. Die entsprechenden Strompreise
liegen bei 150 €/MWh, 230 €/MWh bzw. 358
€/MWh. Der Best Case basiert auf Prognosen der
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttem-
berg (KEA) und bildet das Szenario eines zuktinftig

sinkenden Strompreises ab. Der Strompreis im Base
Case entspricht einem derzeitigen, reprasentativen
Strombezugspreis fur GrolRabnehmer und bildet da-
mit das Szenario eines auf dem derzeitigen Niveau
stagnierenden Strompreises ab. Als Worst Case
wurde eine zusatzliche Steigerung des derzeitigen
Preises um 2,5 % p. a. angenommen. Grundsatzlich
werden die Preise fUr die Energietrager als unterjah-
rig konstant angenommen. Die Energiebezugskos-
ten dandern sich also wahrend der jeweiligen Jahres-
simulationen nicht.
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Basis-Szenarien 1 & 2

Der in Abbildung 5-4 dargestellte Jahreslastgang
der zukunftigen Fernwarme bezieht sich auf das
Basisszenario 1. Dies steht fur die Netzvariante 1,
ohne Anschluss von Mul3bach und die Nutzung ei-
ner Tiefengeothermie-Dublette (GT Lachen-West)
in  Verbindung  mit einem  thermischen

Energiespeicher, z.B. Erdbeckenspeicher (PTES). Ein
konkreter Standort fur eine GT-Bohrung in Lachen-
West steht noch nicht fest.
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Abbildung 5-4 Jahreslastgang fur die Fernwdrme im Ziejjahr 2040 im Basisszenario 7 (Analysen von Theta Concepts)

Aufgrund des erwarteten Temperaturniveaus von
Tiefengeothermie erfolgt eine Direkteinspeisung in
eine zu bauende Haupttrasse, die das Verteilnetz
aus Richtung Sud-Osten versorgt. Wie aus Abbil-
dung 5-4 zu entnehmen ist, kann das Netz das vor-
handene Paotenzial aus der Tiefengeothermie in den
Sommermaonaten nicht vollstandig aufnehmen. Um
den Nutzungsgrad des Potenzials zu erhchen und
die winterliche Spitzenlast abzudecken, ist ein ther-
mischer Energiespeicher (z.B. Erdbecken) erforder-
lich. Mit Ausnahme einer vorzeitigen Beladung zur
Uberbriickung von Revisionsintervallen der Tiefen-
geothermie bspw. im Juni erfolgt die regulare Bela-
dung des Speichers effizient zum Spatsommer. Der
Speicherbedarf liegt bei 22,7 GWh. Damit wird das
sommerliche Uberangebot der Tiefengeothermie
anteilig saisonal verschoben, um die winterlichen

Basis-Szenario 3

Warmebedarfe zuverlassig zu decken. Da Saisonal-
speicherung mit Warmeverlusten einhergeht, ist der
Speicher mit einer entsprechenden Warmepumpe
auszufthren, die eine Anhebung auf die Netzvor-
lauftemperatur ermoglicht. Das tiefengeothermi-
sche Patenzial in Neustadt ist aufgrund des Rhein-
grabens sehr grof3 und kann in Verbindung mit ei-
nem Saisonalspeicher eine sinnvolle Losung zur
Fernwarmeversorgung darstellen. Da der Erdbe-
ckenspeicher mit signifikantem Platzbedarf einher-
geht (ca. 3 ha), wurde auBerdem die Versorgung
durch zwei Tiefengeothermie-Dubletten ohne Spei-
cher analysiert. Dieses Szenario entspricht der Ba-
sisvariante 2. Da dieses System deutlich weniger
kosteneffizient ist, wird jedoch auf eine detaillierte
Darstellung verzichtet.



In Abbildung 5-5 ist analog der Darstellung in Abbil-
dung 5-4 die Versorgung der Netzvariante 2 inkl.
MuBbach durch eine Tiefengeothermie-Dublette
und einen Saisonalspeicher abgebildet. Dies ent-
spricht dem Basis-Szenario 3 in Tabelle 5-2.

Aus Abbildung 5-5 ist ersichtlich, dass das sommer-
liche Uberangebot durch einen entsprechenden

Speicher besser genutzt werden kann. Die Beladung
des Speichers kann bereits im Frihsommer erfol-
gen. Hierfur ist der Speicher grofRer auszufthren
(33,5GWh/ ca. 4,5 ha). Da das Potenzial der Tiefen-
geothermie in dieser Variante besser ausgeschopft
werden kann, zeigt sich Netzvariante 2 kosteneffi-
zienter als Netzvariante 1. Diese Aussage schlief3t
entsprechende Kosten fur den Netzausbau ein.
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Abbildung 5-5 Jahreslastgang fur die Fernwarme im Ziejjahr 2040 im Basisszenario 3 (Analysen von Theta Concepts)

Basis-Szenario 4

Im Basis-Szenario 4 erfolgt die Versorgung durch
Solarthermie und Saisonalspeicher. Da die Solar-
thermie den ganzjahrigen Bedarf abdecken muss,
resultieren hohe sommerliche Spitzenlasten von
etwa 160 MW. Dies stellt ein Vielfaches der Netzka-
pazitat dar. Die Leistungsspitzen mussen wahr-
scheinlich  durch  einen  Pufferspeicher der

Saisonalspeicherung zugefthrt werden. Aufgrund
der hohen Bedarfe und der fluktuierenden Verflg-
barkeit geht dieses Versorgungszenario mit hohem
Platzbedarf einher. Der Platzbedarf der Solarther-
mie entspricht etwa 55 ha, zzgl. eines oder mehre-
rer Speicher (55 GWh) und dem damit einhergehen-
den Platzbedarf von etwa 14 ha.
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Abbildung 5-6 Jahreslastgang fur die Fernwarme im Ziejjahr 2040 im Basisszenario 4 (Analysen von Theta Concepts)
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Wie im vorherigen Abschnitt dargelegt, sind ver-
schiedene Versorgungsvarianten der zukunftigen
Fernwdarme denkbar. Die Varianten unterscheiden
sich im Ausbaugrad des Verteilnetzes, in der einge-
setzten Leittechnologie und des Bedarfs und der
Grole eines Saisonalspeichers. Netzvariante 2 bie-
tet in Bezug auf den Nutzungsgrad der Leittechnik
vor allem in Bezug auf Tiefengeothermie Vorteile.
Gleichzeitigist in Mul3bach auch ein Inselnetz mit lo-
kaler Versorgung denkbar, sodass auf die entspre-
chende Versorgungstrasse nach Muf3bach verzich-
tet werden kann. Die favorisierte Ausflhrung orien-
tiert sich daher vor allem an der Wirtschaftlichkeit.
An dieser Stelle folgt deshalb ein Wirtschaftlich-
keitsvergleich verschiedener Varianten.

Tabelle 5-3 bietet eine Aufstellung der indikativen
Investitionskosten fur die Fernwarme in Abhangig-
keit der eingesetzten Leittechnologie. Da zu diesem
Zeitpunkt keine exakten Standorte fur die Leittech-
nologien benannt werden konnen, sich potenzielle
Standorte jedoch in raumlicher Nahe zueinander be-
finden, wurde die gleiche Netzkonfiguration (Netz-
variante 1) zur Berechnung der indikativen Kosten
des Netzes verwendet. Aufgrund der Standortfrage
bleiben auch Kosten zur Flachenakquise unbertck-
sichtigt. Unterschiede ergeben sich also lediglich
durch die Erzeugertechnologien. Die Kosten sind
daher als erste Indikation zu verstehen.



ZIELSZENARIO

05

Tabelle 5-3: Indikative Investitionskosten fur verschiedene Leittechnologien der Fernwarme

Haupttrassen 46,0 46,0
VVerteilnetz 77,0 77,0
Hausanschlussleitungen 48,0 48,0
Hausubergabestationen 21,0 21,0
Pumpstationen 6.0
Summe Netzausbau 198,0 198,0
Haupterzeuger 76,6 137,0
issiiigspeicher inkl. GroBwar- 26 1 1880
Besicherung 25,0 25,0
Summer Erzeuger 127,7 350,0
Summe gesamt 325,7 548,0
Summe inkl. Forderung 195,4 3288

Anhand von Tabelle 5-3 ist ersichtlich, dass die So-
larthermie mit deutlich hoheren Investitionskosten
im Verhaltnis zur Tiefengeothermie einhergeht. Un-
ter Berucksichtigung der exkludierten Flachenbe-
zugskosten wurde sich das Verhaltnis weiter zu Un-
gunsten der Solarthermie verschieben.

Der Vorteil des Solarthermie-Szenarios zeigt sich
jedoch unter Einbeziehung der Energiebezugskos-
ten. Im Gegensatz zur Tiefengeothermie fallt der
uber den Jahreslastgang erforderliche Strombezug
der Solarthermie deutlich geringer aus, was opera-
tive Vorteile mit sich bringt. Aus diesem Grund wird
aus der Energiesystemmodellierung ein erzeuger-
seitiger Vollkostenvergleich unter Einbeziehung von
Investitionskosten und operativen Kosten abgelei-
tet. Die Ergebnisse sind in Abbildung 5-7 fur beide
\Versorgungsvarianten (Basisszenario 3 & 4) unter
Einbeziehung der verschiedenen Strompreisent-
wicklungsszenarien veranschaulicht.

Zunachst wird die Strompreisentwicklung gemald
.Base Case” ohne Forderung betrachtet. Daraus ist
erkennbar, dass die erzeugerseitigen Warmegeste-
hungskosten der Tiefengeothermie hoher als die
der Solarthermie ausfallen. Obwoh! aufgrund der
adressierten Nutzungshorizonte keine Warme-
pumpe zur Anhebung auf Vorlauftemperaturniveau
des Netzes notwendig ist, benctigt die Tiefenge-
othermie bedingt durch die Forderpumpen einen
signifikanten Strombezug. Damit sind die Investiti-
onskosten der Tiefengeothermie zwar deutlich ge-
ringer, die Solarthermie bietet jedoch operative Vor-
teile. Aus diesem Grund sind die Warmegeste-
hungskosten der Solarthermie Uber die technische
Nutzungsdauer geringer bemessen.

Sowohl der Netzausbau als auch alle berticksichtig-
ten Erzeuger sind gemald BEW forderfahig. Deshalb
verandert sich das Verhaltnis der Warmegeste-
hungskosten unter Einbeziehung der

76



Investitionsforderung nicht. Allerdings ist erkenn-
bar, dass die Investitionsforderung zu einer deutli-
chen Reduktion der erzeugerseitigen Warmegeste-
hungskosten beitragt.

Unter Einbeziehung der Betriebskostenforderung
konnen sich weitere Vorteile fur die Solarthermie
ergeben. Da es Unsicherheiten im Hinblick auf die
Betriebskostenforderung der GrolRwarmepumpe
nach Speicher gibt, wurde diese nicht bertcksichtigt.
Unterschiede ergeben sich daher lediglich durch Be-
triebskostenforderung der Solarthermie.

Im erzeugerseitigen Vollkostenvergleich ergeben
sich Vorteile fur die Solarthermie. Da die
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Solarthermie aufgrund des geringeren Energiebe-
zugs weniger sensitiv auf die Entwicklung des
Strompreises reagiert, halt der Vorteil Uber alle
Strompreisentwicklungsszenarien an.

An dieser Stelle ist nochmal festzuhalten, dass die
Kosten fur Flachenakquise aufgrund der ungeklar-
ten Standortfrage im Vergleich unbertcksichtigt
sind. Aufgrund des hohen Flachenbedarfs fur Solar-
thermie und Speicher ist davon auszugehen, dass
sich der wirtschaftliche Vorteil der Solarthermie
deutlich vermindert oder gar aufhebt. Die Wahl der
Leittechnologie unterliegt damit vorrangig der
Standort- bzw. Flachenverflgbarkeit und der Zu-
ganglichkeit der Leittechnologie.

5890

4750

3 B
WGK in €/Mwh

36.31

28.02
%4 94

3392

Worst-Case

O
Best-Case -k\e,
2
&
P

Base-Case

Ford. Invest+Betrieb

Abbildung 5-7: Erzeugerseitige Warmegestehungskosten am Beispiel der Netzvariante 2; Vergleich von Basisszenario 3 und 4

(Analysen von Theta Concepts)

5.3 ZENTRALE ERKENNTNISSE UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN AUS DER SZENA-

RIENENTWICKLUNG UND ENERGIESYSTEMMODELLIERUNG

Auf Grundlage der Szenarienentwicklung und Ener-
giesystemmodellierung lassen sich folgende Er-
kenntnisse gewinnen und Handlungsempfehlungen
ableiten, welche die Warmewendestrategie in Neu-
stadt an der Weinstrale definieren.

Das realistisch erschlieBbare Sanierungspoten-
zial im Gebaudesektor ist begrenzt. Zur Steige-
rung der Effizienz ist das ausgewiesene Poten-
zial bei einer energetischen Sanierungsquote

von 1% zu heben. Zur Erreichung der



Klimaneutralitat kommt es jedoch vor allem auf
die Transformation der Warmeversorgung an.

Die bauliche Struktur und der damit verbundene
Warmebedarf machen eine leitungsgebundene
Warmeversorgung in vielen Quartieren unab-
dingbar. Insbesondere in der Kernstadt (Innen-
stadt und Branchweiler) ist flachendeckend
keine dezentrale Versorgung moglich, sodass
zur Wahrung von Versorgungssicherheit ent-
sprechende Infrastruktur geschaffen werden
muss.

Eine Transformation des Erdgasnetzes zu gru-
nen Gasen wie Biomethan oder Wasserstoff ist
als unwahrscheinlich einzuordnen. Das regio-
nale Potenzial fur Biomethan ist sehr begrenzt
und als nicht ausreichend zu bewerten. Gruner
Wasserstoff ist als Energietrager fur den Ge-
baudesektor als sehr wahrscheinlich unwirt-
schaftlich einzustufen. Hinzu kommt, dass Neu-
stadt an der Weinstralde kaum Industriebedarfe
hat, was die Wahrscheinlichkeit fur groldtechni-
sche Wasserstoffversorgung mindert. Es ist
hingegen moglich, dass das Erdgasnetz noch bis
2045 mit Erdgas versorgt, aufgrund einer zu ge-
ringen Umsetzungsgeschwindigkeit oder nicht
ausreichender Potenziale an erneuerbarer
Energien. Dies stellt eine zentrale Herausforde-
rung der Warmewende in Neustadt an der
Weinstral3e dar.

Um klimaneutrale Warme & Versorgungssi-
cherheitin Einklang zu bringen, istinsbesondere
in der Kernstadt flachendeckend Fernwarme
auszubauen. Der Ausbau von Fernwarme er-
scheint alternativios. Da der damit einherge-
hende Bedarf den heutigen Warmeabsatz durch
Fernwdrme um ein Vielfaches Ubersteigt, ist im
Ausbau der Fernwarme eine weitere zentrale
Herausforderung in der Warmewende von Neu-
stadt zu sehen.

Die in Neustadt verfugbaren Potenziale zur kli-
mafreundlichen Umgestaltung der Fernwarme
sind begrenzt. Besonders relevant sind Freifla-
chen-Solarthermie und Tiefengeothermie. Je
nach Flachenverfugbarkeit und Zuganglichkeit
bieten beide Technologien ein hinreichendes
Potenzial fur die Fernwdrme. Die Wahl der

Leittechnologie hangt von verschiedenen Fak-
toren ab und ist im Rahmen der Transformati-
onsplanung durch den Versorger festzulegen.

Mit Bezug auf die Flachensituation in Neustadt
resultieren unabhangig von der Wahl der Leit-
technologie geeignete Technologiestandorte im
Osten / Sud-Osten des Planungsgebietes. Die
Versorgung der Fernwarme erfolgt damit sehr
wahrscheinlich aus dieser Richtung. Damit er-
scheint die Planung und Ausrichtung des zu-
kinftigen Fernwarmenetzes fur eine \Versor-
gung aus dem Sud-Osten als ,No-Regret”-
Malsnahme.

Sowohl fur die Solarthermie als auch die Tiefen-
geothermie bedarf es eines geeigneten Saiso-
nalspeichers, der das sommerliche Uberange-
bot zur winterlichen Spitzenlast verschiebt. Auf-
grund der geforderten Kapazitaten, notwendi-
ger Be- und Entladeleistungen, der geologi-
schen Strukturen und der Zuganglichkeit er-
scheinen Erdbeckenspeicher als sinnvolle Lo-
sung. Die Implementierung mindestens eines
Erdbeckenspeichers erscheint damit ebenfalls
als ,No-Regret’-MaBnahme. GroRe und ggf.
Anzahl der Speicher sind im Rahmen der Trans-
formationsplanung zu untersetzen.

Innerhalb des Planungsgebietes existieren lo-
kale Potenziale, die im Kontext des Fernwarme-
bedarfs im Zieljahr eine untergeordnete Rolle
einnehmen. Fur die kurz- bis mittelfristige De-
karbonisierung sind diese Potenziale ggf. rele-
vant und daher im Rahmen der Transformati-
onsplanung des Versorgers detaillierter zu un-
tersuchen. WeiterfUhrende Analysen werden
daher sowohl fiir die Flussthermie (Speyerbach)
sowie die Abwarme aus dem Abwasser (Haupt-
pumpwerke, Hauptsammler) empfohlen.

In einigen Teilgebieten kann perspektivisch auch
einer Warmeversorgung uber Inselnetze mog-
lich sein. Insbesondere dann, wenn eine Versor-
gung mit erneuerbaren Energien dezentral nicht
moglich ist oder schwierig erscheint und eine fur
Warmenetze ausreichend hohe Warmebe-
darfsdichte vorliegt. Eine alternative dezentrale
Versorgungsvariante fur einzelne Gebaude ist
damit jedoch nicht ausgeschlossen.



Der Uberwiegende Teil der Warmebedarfe istim
Zieljahr 2040 dezentral zu versorgen. Hierbei
spielen Warmepumpen eine zentrale Rolle. Es
ist daher zu prifen, ob das Stromnetz fur den
erwarteten Bedarf verstarkt, optimiert und er-
tuchtigt werden muss.

Da dezentrale Versorgungslosungen einen we-
sentlichen Beitrag  zu  klimaneutralen

Warmeversorgung von Neustadt im Zieljahr
2040 leisten, ist der adaquaten Kommunikation
und Ergebnisverbreitung der Warmeplanung
eine hohe Bedeutung beizumessen. Es wird
empfohlen, die zentralen Ergebnisse moglichst
allgemeinverstandlich und zuganglich zu verof-
fentlichen.



Zusatzlich zu den Anforderungen des Warmepla-
nungsgesetzes ist fur den Warmeplan der Stadt
Neustadt an der WeinstraRRe die Betrachtung von
zwei bis drei Fokusgebieten mit Maldnahmen inklu-
sive konkreten Zeitraumen fir die Umsetzung ge-
fordert. Die Fokusgebiete sind exemplarische Ge-
biete, um spezifische Strategien zur kiinftigen Ener-
gie- und Wdarmeversorgung zu erarbeiten.

Die Auswahl der Fokusgebiete erfolgte unabhangig
von Ortsteilen, sondern auf Grund von anstehenden
vorrangigen Umsetzungen oder besonderen Her-
ausforderungen in einem Gebiet.

Das ,Fokusgebiet-Altstadt” erstreckt sich uber den
Norden der Kernstadt und hat mit die hochste War-
mebedarfsdichte sowie die dichteste Bebauung un-
ter Denkmalschutz. Einige Gebaude sind mit Einzel-
ofen oder Etagenheizungen ausgestattet, was den
Umstieg auf erneuerbare Energie nochmal er-
schwert. Eine dezentrale Versorgung beispielsweise
mit Erdwarme- oder Luft-Wasser-Warmepumpen
ist auf Grund der beschriebenen Gegebenheit fla-
chendeckend nicht moglich. Im Rahmen der Aus-
weisung als Fokusgebiet sollen erste Empfehlungen
gegeben werden, wie das Gebiet in den nachsten

Jahren entwickelt werden kann, um eine Losung zur
klimaneutralen VVersorgung zu finden.

Im ,Fokusgebiet — Branchweiler” gibt es bereits von
den Stadtwerken betriebene Warmenetze. Im Ge-
biet befinden sich potenzielle Ankerkunden wie bei-
spielsweise die Liegenschaften der Wohnungsbau-
gesellschaft. In den nachsten Jahren sollen die vor-
handenen Netze erweitert werden.

Im Rahmen der Untersuchung fur die ersten beiden
Fokusgebiete wurden zunachst verschiedene po-
tenzielle Szenarien fur den Aufbau eines Warme-
netzes fur die Gesamtstadt entwickelt. Grundlage
hierfur bildete die Analyse der Warmeliniendichte
sowie Informationen, die durch Akteursgesprache
eingeholt wurden, um infrastrukturelle Rahmenbe-
dingungen zu berlcksichtigen. Basierend auf diesen
Kriterien wurden potenzielle Netzverlaufe digital
kartiert.

Innerhalb des ,Fokusgebietes — Hambach” steht
zunachst die Prufung von dezentralen Versor-
gungslosungen mit Warmepumpen, mit der Her-
ausforderung einer sehr dichten Bebauung, im Fo-
kus. Stehen nur sehr eingeschrankt dezentrale \Ver-
sargungslosungen zur Verfugung, soll im Weiteren
die Realisierung eines Inselnetzes geprft werden.

6.1 FOKUSGEBIET 1 — GEBIET 1 INNENSTADT

Das Gebiet

Beim Gebiet 1 handelt es sich tberwiegend um die
historische Altstadt von Neustadt an der Wein-
stralse. Das Gebiet erstreckt sich Uber den Norden
der Kernstadt, oberhalb der Bahntrasse. Im Gebiet
befinden sich unter anderem auch historische Se-
henswurdigkeiten und das Rathaus. Der Kern des
Gebiets ist gepragt durch denkmalgeschutzte
Mehrfamilienhauser mit Gewerbeeinheiten im Erd-
geschoss. Aulderdem gibt es einige Stralsen mit en-
ger Einfamilienhausbebauung. Ein Teil der in der Alt-
stadt befindlichen Immobilien gehort der ortlichen
Wohnungsbaugesellschaft. Die  Uberwiegenden

Gebaude des Gebiets sind vor 1919 errichtet wor-
den. Insgesamt hat das Gebiet einen Warmebedarf
von ca. 110 GWh/a und macht damit rund 20 % des
gesamten Warmebedarfs der Stadt aus. Das Gebiet
ist nahezu ganzlich mit Erdgas versorgt. Lediglich
3 % der Gebaude werden mit Heizol oder Heizstrom
versorgt. Hinzu kommt, dass einige Gebaude mit
Einzeléfen oder Etagenheizungen ausgestattet
sind, was den Umstieg auf erneuerbare Energien
nochmal erschwert. Als weitere Herausforderung
im Gebiet kommt hinzu, dass flr eine Realisierung
des Warmenetzes Leitungen an wichtigen



hochfrequentierten Infrastrukturtrassen und im
dicht besiedelten innerstadtischen Bereich verlegt
werden mussen.

Bestandsnetz / Verdichtungsgebiet

Abbildung 6-1: Fokusgebiet 1 — Gebiet 7 Innenstadt

Betrachtungen zur Versorgung

Wie bereits beschrieben, wird das Gebiet fast aus-
schliel3lich durch Erdgas versorgt. Im Rahmen der
Untersuchung zur flachendeckenden Versorgung
des Gebiets mit Warmepumpen wurde festgestellt,
dass die Schallemissionen ein Problem darstellen
konnten. Da das Gebiet sehr dicht bebaut ist und die
Hauser teilweise nicht Uber geeignete Flachen fur
Erdsondenbohrungen und Aufstellflachen fur Luft-
Warmepumpen verfugen, hat sich die Altstadt als
ein fur ein Warmenetz geeignetes Gebiet herausge-
stellt. Aufgrund des nicht flachendeckend maoglichen
Einsatzes von Warmepumpen ist die Errichtung ei-
nes Warmenetzes alternativios. Als Energietrager
fur die flachendeckende Versorgung in der Stadt
kommen nur die Solarthermie oder Tiefengeother-
mie infrage. Der Einsatz von Fluss- oder Abwasser-
warme, Erdwarme, AuBenluft und Biomasse ist

Warmenetzausbaugebiet

\

Individualversorgung

Priifgebiet

dagegen nurim begrenzten Umfang maéglich und die
technisch- wirtschaftlichen Einsatzgrenzen mussen
im Rahmen von Machbarkeitsstudien weiter unter-
sucht werden. Voraussetzung fur die Entwicklung
eines der beiden Potenziale ist die Flachenverfug-
barkeit bei Solarthermie und die Zusammenarbeit
mit einem Investor bei Tiefengeothermie. Beide
Energiequellen sind zudem auf die Nutzung eines
saisanalen Speichers angewiesen.

Die Entwicklung der beiden Potenziale sowie des
Warmenetzes an sich geht mit Herausforderungen
einher. Die Platzverhaltnisse in den Stralsen der Alt-
stadt sind eingeschrankt, vorhandene Versorgungs-
leitungen mussen bei der Erganzung von Warmelei-
tungen umgelegt werden und durch einen grol3en
Anteil an Kopfsteinpflaster ist mit erhohten Tief-
baukosten zu rechnen. Zudem mussten im Fall der
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Entwicklung von Freiflachen-Solarthermie entspre-
chende Flachen akquiriert werden, welche momen-
tan in den meisten Fallen im Besitz von Landwirten
und Winzern sind. Das Potenzial der Tiefengeother-
mie kann nur mit einem Investor weiterentwickelt
werden. Als Zwischenlosung ist die Nutzung von
GroBBwarmepumpen als Warmequelle fur ein War-
menetz denkbar. Hierbei konnte auch Abwasser-
warme, Flusswarme, Erdwarme oder Auf3enluft als

erneuerbare Quelle in Frage kommen. Der Speyer-
bach fuhrt durch den Innenstadtbereich und ein Ab-
wasserkanalabschnitt mit entsprechendem Durch-
messer und geeigneten Trockenwetterabfluss liegt
innerhalb des Teilgebietes. Eine Machbarkeitsstudie
sollte die Einbindung des Umweltwarmepotenzials
in dezentralen und zentralen Energieversorgungs-
|6sungen beleuchten.

Quartal 1 - 2026

barkeitsstudie

Kontaktaufnahme zu moglichem Warmenetzbetreiber | Stadt
(z.B. Stadtwerke Neustadt an der Weinstralse GmbH)

Beantragung BEW-Faorderung fur Warmenetze / Mach-

Warmenetzbetreiber

Quartal 23 - 2026

BEW Modul 1

Nach Genehmigung der Fordermittel:

Ausschreibung und Erstellung Machbarkeitsstudie

Warmenetzbetreiber

Quartal 2 — 2027

Ergebnisse Machbarkeitsstudie

Warmenetzbetreiber

Quartal 3 - 2027 Bei erfolgreicher Studie:

leistungen

Start Flachen-Akquise / -Bereitstellung

Beantragung BEW Forderung Modul 1 fur Planungs-

Warmenetzbetreiber
/Stadt

Quartal 1- 2029

Beantragung der Investitionsforderung 1. Mal3nah- | Warmenetzbetreiber
menpaket (4 Jahre, BEW Forderung Modul 2 und 4)

Quartal 22 -20291

men

Nach Genehmigung der Fordermittel:

Ausschreibung und Vergabe der Investitionsmalnah-

Warmenetzbetreiber

Quartal 4 — 2029 | Beginn der Umsetzung

Warmenetzbetreiber

3 Der Start der Machbarkeitsstudie/Phase ist abhangig von der Dauer der Priifung des Antrags durch den Fordermittelgeber.
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6.2 FOKUSGEBIET 2 — GEBIET 3 NEUSTADT OST

Das Gebiet

Das Gebiet befindet sich im Neustadter Osten, ost-
lich der Hauptbahntrasse. Das Gebiet ist gepragt
durch Wohngebiete mit Mehrfamilienhausern und
einem kleinen Anteil an Gewerbe. Die Gebaude las-
sen sich groflstenteils Baualtersklassen ab 1979 zu-
ordnen, d.h. dass die Gebaude tberwiegend nach In-
krafttreten der ersten Warmeschutzverordnung er-
richtet worden sind. Nur das Teilgebiet 3.4 hat die
uberwiegende Baualtersklasse 1949-1978. Der ab-
solute Warmebedarf des Gebiets betragt 27.765
MWh/a. Im Gebiet gibt es bereits bestehende War-
menetze, die rund 12 % der Warmeversorgung des

|

|Bestandsnetz / Verdichtungsgebiet

Abbildung 6-2: Fokusgebiet 2 — Gebiet 3 Neustadt Ost

Betrachtung zur Versorgung

Die bereits bestehenden Netze im Gebiet bilden die
Grundlage fur die Entwicklung der Versorgung des
Gebiets. Insgesamt wurde das Gebiet in die Teilge-
biete 3.1, 3.2, 33 und 3.4 eingeteilt. In den

Warmenetzausbaugebiet

Gebiets ausmachen. Ebenso werden 11 % des Ge-
biets mit strombasierten Heizsystemen (z.B. War-
mepumpen, Nachtspeicherheizungen oder Strom-
direktheizungen) versorgt. Die restliche Versorgung
des Gebiets erfolgt Uber Erdgas. Ein Anteil von 1 %
entfallt auf Heizal. Das Gebiet befindet sich ostlich
der Bahngleise und der Innenstadt. Westlich des
Gebiets gibt es Uberwiegend Einfamilienhaussied-
lungen. Im Suden des Gebiets gibt es ein kleines Ein-
kaufszentrum, welches als Ankerkunden fungieren
konnten.

Priifgebiet Individualversorgung

Teilgebieten 3.1 und 3.2 gibt es bereits zwei War-
menetze. Diese sollen um das Gebiet 3.4 erweitert
werden. Gebiet 3.4 umfasst vor allem die zwischen
den Netzen liegenden Gebaude, inkl. des



Einkaufzentrums im Suden des Gebiets. Das Gebiet
3.3 ist vor allem gepragt durch Reihenhauser. Hier
bestehen Uberlegungen, diese zu einem spateren
Zeitpunkt ebenfalls an die bestehenden Warme-
netze anzuschlieBen. Allerdings ist die Prioritat we-
niger hach als bei Teilgebiet 3.4. Ebenso wie das Fo-
kusgebiet Innenstadt soll das Gebiet 3 perspekti-
visch an ein Ubergeordnetes Netz, gespeist durch
Tiefengeothermie oder Solarthermie, angeschlos-
sen werden. In den aufgestellten Szenarien ist das
Gebiet im Fernwarmeausbau bertcksichtigt. Im
Rahmen des Transformationsplans der bestehen-
den Warmenetze wird die Umstellung des Brenn-
stoffs von Erdgas auf einen erneuerbaren

Energietrager gepruft. Nach momentanem Stand
erscheint der Betrieb von Grofswarmepumpen als
Zwischenlosung realistisch.

Als weitere mogliche erneuerbare Warmequelle, die
aber nur einen geringen Beitrag zur Abdeckung des
Warmebedarfs leisten kann, konnte hier Abwasser-
wdrme in Frage kommen. Ein Kanalabschnitt mit
entsprechendem Durchmesser und geeignetem
Trockenwetterabfluss liegt innerhalb des Teilgebie-
tes. Eine Machbarkeitsstudie soll sollte die Einbin-
dung des Umweltwarmepotenzials in dezentralen
und zentralen Energieversorgungslosungen be-
leuchten.



FOKUSGEBIETE
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Quartal 1 - 2026

Abstimmung mit vorhandenem Warmenetzbetrei-
ber (Stadtwerke Neustadt an der Weinstral3e
GmbH)

Beantragung BEW-Forderung fur Warmenetze /
Machbarkeitsstudie

Abgleich mit Dekarbonisierungsfahrplan fur vor-
handene Warmenetze

Stadt

Warmenetzbetreiber

Quartal 3* - 2026

Nach Genehmigung der Fordermittel:

Ausschreibung und Erstellung Machbarkeitsstudie
BEW Modul 1

Warmenetzbetreiber

Quartal 3 — 2027

Ergebnisse Machbarkeitsstudie

Warmenetzbetreiber

Quartal 3 - 2027

Bei erfolgreicher Studie:
Start Flachen-Akquise / -Bereitstellung

Beantragung BEW Forderung Modul 1 fur Pla-
nungsleistungen

Warmenetzbetreiber

/Stadt

Quartal 2- 2028

Nach Genehmigung der Fordermittel:

Start der Detailplanung

Warmenetzbetreiber

Quartal 3*-2029

Beantragung der Investitionsforderung 1. Malinah-
menpaket (4 Jahre, BEW Forderung Modul 2 und 4)

Warmenetzbetreiber

Quartal 4* — 2029

Nach Genehmigung der Fordermittel:

Ausschreibung und Vergabe der Investitionsmal3-
nahmen

Warmenetzbetreiber

Quartal 4 - 2029

Beginn der Umsetzung

Warmenetzbetreiber

In Abhangigkeit des
Energietragers

Aufnahme erster Warmelieferung und weiterer
Ausbau

Warmenetzbetreiber

4 Der Start der Machbarkeitsstudie/Phase ist abhéngig von der Dauer der Priifung des Antrags durch den Fordermittelgeber.
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6.3 FOKUSGEBIET 3 — GEBIETE 8,9 UND 13 IN HAMBACH

Das Gebiet

Die Gebiete 8, 9 und 13 umfassen den Stadtteil
Hambach. Hambach ist gepragt durch Wohngebiete
mit Uberwiegender Einfamilienhausbebauung, Im
Ortsteil Hambach (Weinstral3e/FreiheitsstralRe -
Gebiet 8) sind Uberwiegend Gebaude der Baualters-
klasse 1949 und 1978 zu finden. Im restlichen Orts-
teil sind die Gebaude eher der Baualtersklasse
1979-1990 zuzuweisen. Der absolute Warmebe-
darf des gesamten Gebiets betragt 8.028 MWh/a.

|Bestandsnetz / Verdichtungsgebiet

Warmenetzausbaugebiet

Ca 90 % der Gebaude in diesem Gebiet werden tber
Gasheizungen versorgt. Das Gebiet befindet sich an
den ostlichen Auslaufern des Pfalzerwaldes und
liegt stdlich der Stadt. Ostlich des Gebiets sind
groBtenteils Weinbauflachen vorhanden. Das Ge-
biet zeichnet sich zudem durch eine teilweise sehr
enge Bebauung aus. Hier ist vor allem der Bereich
Schlossstral’e/Dammestrale aus Gebiet 9 zu nen-
nen.

Priifgebiet Individualversorgung ,

Abbildung 6-3: Fokusgebiet 3 - Gebiet 8 Hambach (WeinstralBe/Freiheitsstralse)



Betrachtungen zur Versorgung

Die dichte Bebauung im Siedlungsinneren, vor allem
im Bereich Weinstral3e/Freiheitsstrae macht den
flachendeckenden Einsatz von Warmepumpen
schwierig. Da sich das Gebiet auf Grund der hohen
Warmeliniendichte zur Prifung eines Warmenetzes
eignet, sollte hier Uberlegt werden, ob perspekti-
visch ein Warmenetz infrage kommt. Als Energie-
trager kommen hier beispielsweise Tiefengeother-
mie oder Solarthermie in Frage. An den Siedlungs-
randern des Ortsteils Hambach kann nach den vo-
rangegangenen Erhebungen auch eine dezentrale
\Versorgung uber Warmepumpen erfolgen. Die Ge-
rauschemissionen der Warmepumpen sind vor al-
lem an den Siedlungsrander zu vernachlassigen.

Bestandsnetz / Verdichtungsgebiet

Waérmenetzausbaugebiet

angestofRen werden. Da der Stadtteil Hambach so-
wohl fur ein Warmenetz in Frage kommen konnte,
als auch grofBflachig die Moglichkeit zur Nutzung
von Warmepumpen besteht, muss das Gebiet diffe-
renziert betrachtet werden.

= Die beiden Gebiete 8 und 9 sollten im Rahmen
einer Machbarkeitsstudie auf die Eignung zur
Etablierung eines Warmenetzes gepruft werden.

= Das Gebiet 13 eignet sich fur die dezentrale Ver-
sorgung. Das im Folgenden beschriebene Vorge-
hen kann den Ausbau von Warmepumpen for-
dern.

Priifgebiet Individualversorgung ,

Abbildung 6-4: Fokusgebiet 3 — Gebiet 9 Hambach (Schlossstralse/Weinstral3e)

Das Gebiet kann zunachst nicht ganzheitlich einer
Versorgungsart zugewiesen werden. Daher sollte in
den nachsten Schritten gepruft werden, ob die Er-
richtung eines Wdrmenetzes umgesetzt werden
kann. Zusatzlich konnen in den dezentral zu versor-
genden Teilen des Gebiets erste Malsnahmen
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Tabelle 6-1 Zeitlicher Ablaufplan nachste Schritte Harmbach

Quartal 4 - 2026 Kontaktaufnahme zu maoglichem Warmenetzbe- | Stadt
treiber (z.B. Stadtwerke Neustadt an der Wein-
straRe GmbH)

Beantragung BEW-Forderung fur Warmenetze /| Warmenetzbetreiber/Stadt
Machbarkeitsstudie

Quartal 4> - 2026 Nach Genehmigung der Fordermittel: Wdarmenetzbetreiber/Stadt

Ausschreibung und Erstellung Machbarkeitsstudie

BEW Modul 1
Quartal 4 — 2027 Ergebnisse Machbarkeitsstudie Warmenetzbetreiber/Stadt
Quartal 3 - 2027 Bei erfolgreicher Studie:

Start Flachen-Akquise / -Bereitstellung Warmenetzbetreiber /Stadt

Beantragung BEW Forderung Modul 1 fur Pla-
nungsleistungen

Quartal 3°- 2028 Nach Genehmigung der Fordermittel:

Start der Detailplanung Warmenetzbetreiber

Beantragung der Investitionsforderung 1. Mal3-| Warmenetzbetreiber
Quartal 4 -2029 nahmenpaket (4 Jahre, BEW Farderung Modul 2
und 4)

Quartal 4> — 2029 Nach Genehmigung der Fordermittel:
Warmenetzbetreiber
Ausschreibung und Vergabe der Investitionsmal-
nahmen

Quartal 4 - 2029 Beginn der Umsetzung Wdrmenetzbetreiber

In Abhangigkeit des|Aufnahme erster Warmelieferung und weiterer | Warmenetzbetreiber
Energietragers Ausbau

> Der Start der Machbarkeitsstudie/Phase ist abhdngig von der Dauer der Priifung des Antrags durch den Fordermittelgeber.
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6.3.1 VORGEHEN DEZENTRALE GEBIETE (AM BEISPIEL DES GEBIETS 13)

Das im Nachgang beschriebene Vorgehen kann = Aufstellflache innerhalb der Gebaude
stellvertretend fur die Entwicklung aller als dezent- (exemplarische Gebaudetypen)

ral ausgewiesenen Stadtteile genutzt werden. Solch
ein Vorgehen muss jedoch seitens der Stadt initiiert
werden.

» Prufung verflgbarer und geeigneter
Technologien

= Schallemissionen bei moglichem Einsatz

v" Prifung der Bebauung vor Ort mit einem von Luftwarmepumpen

Gebaude-Energieeffizienz-Experten
V" Erstellung eines Kurzberichtes mit Empfeh-

= Aufstellflache auf den Grundsticken lungen

v Warmepumpen Rollout vorbereiten

Tabelle 6-2: Herangehensweise Warmepurnpen-Roll-Out

Handwerk/Energieberater/Schornsteinfeger

Es ist wichtig bei diesem sensiblen Thema alle mitzunehmen. Insbesondere die ortliche Handwerkerschaft
wie Heizungs- Sanitar- und Baufirmen sowie Schornsteinfeger verfugen Uber ein Netzwerk und auch tber
Vertrauensvorschuss bei den Menschen. Oft stehen einzelne Akteure einer Warmepumpenlosung kritisch
gegenuber, nicht zuletzt deshalb, weil ihnen Geschaftsfelder durch die Warmepumpentechnologie verlo-
ren gehen. Hier gilt es Chancen aufzuzeigen und Unterstutzer zu gewinnen.

Der kommunale Warmeplan ist mehr als nur ein Konzept — er ist der Fahrplan in Richtung klimaneutrale
Zukunft! Er dient nicht nur der Verwaltung als Orientierung, sondern bietet auch Eigentimern, die vor der
Entscheidung fur eine neue Heizungsanlage stehen, wertvolle Hilfestellung. Damit der Plan tatsachlich
Wirkung entfaltet, ist ein enger Austausch mit den entscheidenden Umsetzenden — wie Heizungsinstal-
lateur, Energieberater und Schornsteinfeger— unerlasslich. Bei einer Veranstaltung konnen im Rahmen
von gemeinsamen Gesprachen die Ergebnisse des Warmeplans und des Kurzberichtes des Energieeffizi-
enz-Experten mogliche Auswirkungen auf die Thematik ,Heizungstausch” diskutiert und abgestimmt
werden. Allen entscheidenden Umsetzern und relevanten Akteuren soll aufgezeigt werden, wie Sie den
Warmeplan aktiv nutzen und gemeinsam nachhaltige Ergebnisse erzielen kannen.

Hierzu empfiehlt sich zunachst eine Informationsveranstaltung zu den Ergebnissen der kommunalen
Warmeplanung und der Untersuchungen der Energie-Effizienz-Experten fur die jeweiligen Fachakteure.
Ziel der Veranstaltung sollte eine sinnvolle, abgestimmte Beratung der Gebaudeeigentimer sein.

Burger — Auftaktveranstaltung zur Information

Bei einer Auftaktveranstaltung, die moglichst in Hambach stattfinden sollte, werden die Burger rund um

das Thema Warmepumpe (zur Verfligung stehende dezentrale Versorgungsvarianten) informiert.

Dabei sollen berechtigte Einwande ausgeraumt und Losungswege aufgezeigt werden.

Einwande sind zum Beispiel:

= Ungedammte Hauser lassen sich nicht vollstandig mit Luft-Wasser-Warmepumpen heizen, da die Vor-
lauftemperaturen zu gering sind.

= Larmemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen

* Hohere Kosten




FOKUSGEBIETE 06

Fur die Aktionswochen Vor-Ort-Beratungen sollten moglichst lokal verfligbare Angebote, z.B. von der
\Verbraucherzentrale beworben werden. Die Energie-Effizienz-Experten konnen die einzelnen Eigentumer
besuchen und die individuellen Gegebenheiten vor Ort sowie das Heizungssystem, Gebaudehtille und Au-
Benanlagen besichtigen. Im Gesprach fragen sie nach Wunschen und Planen der Eigentimer und sichten
die vorhandenen Unterlagen. AnschlieBend geben sie eine erste Einschatzung zum Heizwarmebedarf und
Eignung der Immaobilie fur eine Warmepumpenlosung. Im Beratungsgesprach sollen individuelle Losungen
erarbeitet werden. So kammt fur einen Eigentimer, der seinen Garten umgestalten will, eine Geothermie-
Losung eher in Betracht als fur einen Eigentumer, der gerne einen neuen Kaminofen anschaffen maochte.
Fur letzteren ware ein Kaminofen mit Wassertasche eine gute Erganzung zu einer Luft-Wasser-Warme-
pumpe. Ziel der Vor-Ort-Termine konnte es sein, einen individuellen Losungsweg in Kombination mit der
kommunalen Warmeplanung sowie den Detailuntersuchungen aufzuzeigen und den Eigentimern ent-
sprechende Fachfirmen oder Experten als Ansprechpartner fur das weitere Vorgehen zu empfehlen.

[[TIBestandsnetz / Verdichtungsgebiet ‘Warmenetzausbaugebiet Priifgebie Individualversorgung

Abbildung 6-5: Fokusgebiet 3 - Gebiet 13 Hambach
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Die Erreichung des Zieles einer Warmeversorgung
allein aus erneuerbaren Energien und unvermeidba-
rer Abwarme bedarf neben der Einzelmalinahmen
eines koordinierten, strategischen Vorgehens fur
die gesamte Stadt. Wesentliche Handlungsfelder
sind dabei

v" Schwerpunktsetzung bei den Einzelmal3-
nahmen,

V" Bereitstellung von Informationen und Bera-
tung,

V" Sicherstellung der Finanzierung durch Ak-
quise von Fordermitteln und Bereitstellung
der Eigenanteile, Schaffung einer kommu-
nalen Forderkulisse,

V" rechtliche Absicherung der Umsetzungs-
mal3nahmen durch Vertrage und ordnungs-
rechtliche Lenkungsinstrumente,

v" Flachensicherung und Leuchtturmwirkung
kommunaler Liegenschaften,

V" Steuerung des Prozesses Warmeplanung,
Adaption der Verwaltungsstrukturen und

V' Zusammenarbeit mit umliegenden Ge-
meinden.

Diese Handlungsfelder sind den Strategiefeldern
Verbrauchen, VVersorgen, Regulieren und Motivieren
zuzuordnen.

Die Umsetzungsstrategie zielt auch auf eine VVerste-
tigung der kommunalen Warmeplanung, daher
uberschneiden sich MaBBnahmen der Umsetzungs-
strategie mit der Verstetigung des gesamten War-
meplanungsprozesses.

Die erarbeiteten MalRnahmen zielen darauf ab, alle
notwendigen Akteure der Warmewende in der
Kommune einzubeziehen, zu motivieren und soweit
moglich innerhalb der kommunalen Maglichkeiten
die notwendigen Finanzierungen sicherzustellen.
Die Kommune muss dabei vorangehen und eine
Vorbildwirkung einnehmen.

Innerhalb der VVerwaltung kommen durch den Pro-
zess Warmeplanung auf einzelne Fachamter neue
Aufgaben zu. Der Warmenetzausbau erfordert um-
fangreiche Planungskapazitaten, die Stadtplanung
ist mit neuen Herausforderungen konfrontiert, die
Wdarmewende beruhrt zahlreiche umweltrechtliche
Belange. Durch Einrichtung geeigneter Kommunika-
tionsstrukturen innerhalb der Verwaltung sollen alle
anstehenden Aufgaben effizient und mit dem fur die
Umsetzung erforderlichen Geschwindigkeit bear-
beitet werden. Burger und Unternehmen erwarten
ein Verwaltungshandeln, dass ihre Investitionen un-
terstltzt und so auch die lokale Wertschopfung
starkt.

Fur die Entwicklung der Leittechnologien Tiefenge-
othermie und Freiflachen-Solarthermieanlagen
wird die Flachensicherung sowie die interkommu-
nale Zusammenarbeit eine entscheidende Rolle
spielen.
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Information, Beratung, Kooperation

Finanzierung und Férderung

Rechtliche Absicherung und ord-
nungsrechtliche Instrumente

Leuchtturmwirkung, Vorbildwirkung
der Kommune

MI1: Einrichtung und Sicherstellung geeigneter
Kommunikationskanale

MI2: Informationsaustausch mit Handwerksin-
nungen

MI3: Handreichungen zur Beantragung von Ge-
nehmigungen

MI4: Aufbau eines lokalen Unternehmensnetz-
werkes fiir Energieeffizienz

MI5: Informationsarbeit und Beratungsange-
bote zum Heizungstausch

MIé6: Warmepumpenkampagne

MF1: Sicherstellung der Eigenanteile fir For-
dermaf3nahmen im kommunalen Haushalt

MF2: Lokales Férderprogramm fiir Energieeffi-
zienzmal3nahmen

MR1: Fernwarmevorrang durch Satzung(en) si-
cherstellen

MR2: Priifung vom Emissionsbeschrankungen

MR3: Stadtebauliche Vertrage fiir Energieeffizi-
enz und erneuerbare Energien

ML1: Flachensicherung flir Energieanlagen in
FNP und/oder B-Planen

ML2: Kommunale Gebaude als Leuchttiirme der
Warmewende

ML3: Aufstellung von Sanierungsfahrplanen fiir
kommunale Liegenschaften

Abbildung 7-1: Ubersicht MalSnahmen, Teil 1
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Kommunale Unternehmen fiir die

Wairmewende

MU1: Steuerung kommunaler Unternehmen
entspr. der Ziele der Warmewende

MU2: Unterstiitzung bei Warmenetz-Zwischen-
|I6sungen

Prozess Warmeplanung, kommunale
Verwaltungsstrukturen und inter-

kommunale Warmeplanung
MV1.: Effiziente Arbeitsstruktur zur Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung

MV2: Zusammenarbeit mit umliegenden Stad-
ten und regionalen Planungsverbanden

MV3: Aufbau einer kontinuierlichen Datener-
fassung zur Warmewende

Wairmenetze & lokale MaRnahmen

MW1: Warmenetzverdichtung

MW?2: Dekarbonisierung der Erzeugungstechni-
ken in den Warmenetzen

MW3 - Nutzung von Abwasserwarme

MW4 - Nutzung von Flusswarme

MW5-(Biirger)Energiegesellschaften fir War-
menetze

Abbildung 7-2: Ubersicht MalSnahmen, Teil 2
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7.1 MABNAHMENKATALOG

Nachfolgend wird beispielhaft der Malsnahmen-
steckbrief MI1 dargestellt. Die weiteren Mal3nah-
mensteckbriefe befinden sich im Anhang.

In den Mallnahmensteckbriefen wird unter ande-
rem auch der Personalaufwand dargestellt.

Dieser wird zum groften Teil durch die Personal-
stelle (Mal3inahme MV 1) erbracht. Zum Teil liegen
die Aufgaben jedoch auch in anderen Fachberei-
chen und wirde zusatzlich zur geplanten Perso-
nalstelle anfallen.

Einrichtung und Sicherstellung geeigneter Kommunikationskanale

PRIORITAT: hoch
HANDLUNGSFELD
ZIELSETZUNG

[ Verbrauchen

ROLLE DER STADT

Beschreibung der MaBnahme

EINORDNUNG:

[1 Versorgen [1 Regulieren

kurzfristig

Schwerpunktsetzung, Information, Beratung

Fokussierung in der Umsetzung, Kommunikation mit Akteuren

Motivieren

Die Kommunikation der Pline und MaRnahmen im Rahmen der Warmeplanung ist ein Schliisselbausteir
fur die erfolgreiche Umsetzung. Die Warmewende beinhaltet eine Vielzahl von Malnahmen, derer
Umsetzung (ber einen langen Zeitraum erfolgt. Insbesondere die Realisierung von Wairmenetzer

erfordert eine breite Zustimmung der Anlieger und Akteure, um eine hohe Anschlussquote
sicherzustellen. Dabei sind die Informationen fir die jeweiligen Akteure in geeigneter Forn
bereitzustellen. Private Hausbesitzer, Wohnungsunternehmen, Gewerbetreibende oder auch da:
Handwerk sind zielgruppenspezifisch zu informieren und sollten auch Zugriff auf geeignett

Informationsquellen haben.

Aufgabe der Kommune ist insbesondere Schaffung eines Informationsangebotes und bei Bedarf di¢

Bereitstellung der notwendigen Infrastruktur.

Handlungsschritte 1 Analyse Ist-Zustand Informationskanale
2. Definition der Verantwortlichkeit
3. Definition von Schwerpunkten
4. Bereitstellung der Mittel fiir die Offentlichkeitsarbeit
5. Schaffung eines permanenten digitalen Angebotes
6. Sicherstellung regelmaRiger Informationen, z.B. (iber Amtsblatt oder

Informationsveranstaltungen
7. RegelmaRige Aktualisierung der bereitgestellten Informationen

Verantwortung b Stadt Neustadt an der WeinstralZe

Umsetzungskosten » Personalaufwand 8 h/Monat, 2.000 €/Jahr Materialien

THG-Einsparungen » indirekt

Finanzierungs- und »  Haushaltsmittel
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen / » Kontinuitit der MaBnahme

Wechselwirkungen

Zeitplanung B Dauerhaft

Umsetzungsbeginn: 4. Quartal 2025

»  Abstimmung mit anderen Akteuren

[OWiederholend

Laufzeit: fortlaufend

Abbildung 7-3: Exemplarische Darstellung des Malsnahmensteckbrief-Aufbaus

94



7.2 KOMMUNIKATION

Ein Grolsteil der Energie- und CO,-Einsparpotenzi-
ale liegt aul3erhalb des direkten Einflussbereichs der
offentlichen Hand. Private Haushalte, Unternehmen
und andere lokale Akteure spielen eine zentrale
Rolle bei der Umsetzung von Maldnahmen zur Ener-
gieeinsparung und CO,-Reduktion. Die offentlichen
Stellen kannen Rahmenbedingungen schaffen und
Anreize bieten, aber die tatsachliche Umsetzung
hangt stark von der Bereitschaft und dem

7.2.1  PROJEKTTEAM

Das Projektteam setzt sich aus Mitarbeitenden der
Stadt Neustadt an der Weinstralse und der Stadt-
werke Neustadt sowie Experten von energielenker
und Theta Concepts zusammen. Gemeinsam arbei-
teten sie daran, einen reibungslosen Erarbeitungs-
prozess sicherzustellen. Ihr Ziel ist es, effizient und
koordiniert an den Projektaufgaben zu arbeiten, um
optimale Ergebnisse zu erzielen. Durch die enge Zu-
sammenarbeit und das Fachwissen aller Parteien
soll eine erfolgreiche und nachhaltige Umsetzung
des Projekts gewahrleistet werden. Dafur wurde ein
vierwachentlicher Jour-Fix festgelegt. Tabelle 9
zeigt die durchgefuhrten Termine.

Engagement der Akteure ab. Auch die breite Offent-
lichkeit muss in den Prozess der Warmeplanung
einbezogen werden. Eine transparente und offene
Kommunikation fordert das Verstandnis und die Ak-
zeptanz der geplanten MalBnahmen. Aus diesem
Grund wurde ein Kommunikationskonzept entwi-
ckelt, das kontinuierlich in die kommunale Warme-
planung integriert wurde. Im Folgenden werden die
wichtigsten Eckpfeiler dieses Konzepts vorgestellt.

Tabelle 7-1: Ubersicht Jour-Fix Termine

Jour-Fix Datum

| 04.03.2024
Il 11.04.2024
Il 25.04.2024
I/ 23.05.2024
V 20.06.2024
VI 20.07.2024
VI 15.08.2024
VIl 10.09.2024
IX 24.10.2024
X 039.01.2025
Xl 06.03.2025
Xl 07.04.2025




7.22 STEUERUNG DES PROZESSES

Zur Steuerung des Prozesses haben sich Vertreter
der Stadt (Oberburgermeister, die Dezernenten), der
Stadtwerke (GF), Mitglieder der politischen Fraktio-
nen mehrfach zur Abstimmung getroffen.

Die erste Abstimmungssitzung fand nach der Fer-
tigstellung des ersten Szenarios von Theta Con-
cepts statt. In diesem Szenario wurde die Nutzung
von Tiefengeothermie betrachtet. In Absprache mit
den Teilnehmenden wurde entschieden, dass ein
zweites Szenario mit der Betrachtung von Solar-
thermie-Freiflachenanlagen berechnet werden soll.
Die Ergebnisse des Szenarios wurden in den nach-
folgenden Terminen der Steuerungsgruppe disku-
tiert.

7.23 REGIONALE AKTEURE

Auch themenspezifische Akteure sind ein wichtiger
Faktor fur die Erstellung einer Kommunalen War-
meplanung. Hierbei stand im Fokus, potenzielle Mit-
streiter im Rahmen der zu erreichenden Warme-
wende in der Stadt Neustadt an der WeinstralRe zu
gewinnen. Im Rahmen der Warmeplanung in Neu-
stadt an der WeinstraBe haben diverse Akteursge-
sprache stattgefunden.

Akteur Datum
Wohnungsbaugesell- 17.06.2024
schaft

Biogasanlagenbetreiber | 25.06.2024
Stadtforst 09.07.2024
Akteure Tiefengeother-|10.09.2024
mie

Als erster Akteur wurde im Rahmen der Warmepla-
nung die lokale Wohnungsbaugesellschaft eingela-
den. Diese arbeitet bereits eng mit den Stadtwerken
Neustadt zusammen und ist in Ausbauplanen der-
selben berucksichtig. Im Anschluss an den Termin
wurde eine Karte mit den Liegenschaften der

Art der Lenkungsgruppe Datum

Dezernentenrunde 23.10.2024
Dezernentenrunde 06.12.2024
Fraktionsvorsitzende 13.12.2024
Dezernentenrunde 28.02.2025
Fraktionsvorsitzende 09.04.2025

Wohnungsbaugesellschaften erstellt, die im weite-
ren VVerlauf bertcksichtigt wurden.

Im Bereich des Biomassepotenzials wurde unter
anderem der Betreiber einer Biogasanlage und der
Stadtforst eingeladen. Im Gesprach mit dem Bio-
gasanlagenbetreiber wurde geklart, welche Liegen-
schaften vom Netz versorgt werden und ob es be-
reits Planungen fur die Zukunft des Netzes gibt. Im
Gesprach mit dem Stadtforst wurde abgestimmt,
wie das momentan geschlagene Holz verwertet
wird und wie viel Biomasse durch Holzeinschlag
theoretisch zur Verfligung stehen wurde. Momen-
tan wird ein Grol3teil des Holzes stofflich verwertet.
Nach Schatzungen des Farsters konnten knapp
3.000 Festmeter Holz zur energetischen Verwer-
tung genutzt werden. Diese Angaben sind im Rah-
men der Potenzialanalyse mitbertcksichtigt wor-
den.

Die letzten Akteursgesprache im Rahmen der War-
meplanung fanden mit den beiden Akteuren im Be-
reich Tiefengeothermie statt. Das erste Gesprach
war mit der geopfalz GmbH & Co. KG (geopfalz) und
deren Geschaftsfuhrer. Die geopfalz hatzwar keines
der Aufsuchungsgebiete auf dem Gemarkungsge-
biet der Stadt, allerdings grenzt das Gebiet an die
Stadt Speyer an, wo die geopfalz erste Projekte im



Bereich Tiefengeothermie umsetzen machte. Der
zweite beteiligte Akteur im Bereich Tiefengeother-
mie war die Vulcan Energie Ressourcen GmbH (Vul-
can). Diese besitzt in Neustadt die Aufsuchungs-
rechte fur die drei Felder Taro, Kerner und Flaggen-
turm, die den Uberwiegenden Teil des Gebiets von
Neustadt umfassen. Im Rahmen der Potenzialana-
lyse sind die Angaben von Vulcan genutzt worden,
um ein quantitatives Potenzial von 200-400 GWh/a
je Bohrung berechnen zu kénnen.

Der Eigenbetrieb Stadtentsorgung Neustadt lieferte
im Rahmen der Konzepterstellung Daten zu Tro-
ckenwetterabflissen in Abwasserkanalen mit ei-
nem Durchmesser von mindestens 800mm oder
dardber hinaus.

Im Rahmen der Entwicklung der zukunftigen War-
meversorgung fur Neustadt an der Weinstral3e soll-
ten die bestehenden und weiter geknupften Kon-
takte ausgebaut werden.



7.24  OFFENTLICHKEIT & POLITIK

Neben den bereits genannten Akteuren ist es eben-
falls wichtig die Burger sowie die Politik aktiv in den
Prozess der  kommunalen  Wdrmeplanung

7.3 CONTROLLINGKONZEPT

In diesem Kapitel werden verschiedene Controlling-
Ansatze, die fur die kommunale Warmeplanung
wichtig sind, aufgezeigt. Zundchst wird die Control-
ling-Verpflichtung aus dem WPG dargestellt,

7.3.1 VERPFLICHTUNG NACH WPG

Das WPG schreibt die Uberpriifung des Warmeplans
alle fiinf Jahre (§25) vor. Dies beinhaltet die Uberwa-
chung der Fortschritte bei der Umsetzung der er-
mittelten Strategien und Malinahmen sowie die
Festlegung von Indikatoren zum Zielszenario nach
§17 (Anlage 2, Pk. Il).

Die Indikatoren sollen beschreiben, wie das Ziel ei-
ner auf erneuerbaren Energien oder der Nutzung
von unvermeidbarer Abwarme basierenden War-
meversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren
sind fur das beplante Gebiet als Ganzes und jeweils
fur die Jahre 2030, 2035 und 2040 anzugeben. Die
Indikatoren sind:

der jahrliche Endenergieverbrauch der gesam-
ten Warmeversorgung in Kilowattstunden pro
Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und
Energietragern,

die jahrliche Emission von Treibhausgasen im
Sinne von § 2 Nummer 1 des Bundes-Klima-
schutzgesetzes der gesamten Warmeversor-
gung des beplanten Gebiets in Tonnen Kohlen-
dioxid-Aquivalent,

der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungs-
gebundenen Warmeversorgung nach Energie-
tragern in Kilowattstunden pro Jahr und der An-
teil der Energietrager am gesamten Endener-
gieverbrauch der leitungsgebundenen Warme-
versorgung in %,

einzubinden. Die Burger und Politiker wurden nicht
nur Uber die Planungen informiert, sondern konnten
auch ihre Ideen und Bedenken einbringen.

anschliefsend wichtige erganzende messbare Indi-
katoren, danach die Uberwachung der MaBnahmen
(verpflichtend nach §25 WPG) und zum Schluss das
Prozesscontrolling.

der Anteil der leitungsgebundenen Warmever-
sorgung am gesamten Endenergieverbrauch
der Warmeversorgung in %,

die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein
Warmenetz und deren Anteil an der Gesamtheit
der Gebaude im beplanten Gebiet in %,

der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnet-
zen nach Energietragern in Kilowattstunden pro
Jahr und der Anteil der Energietrager am ge-
samten Endenergieverbrauch der gasformigen
Energietragerin %,

die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein
Gasnetz und deren Anteil an der Gesamtheit der
Gebaude im beplanten Gebiet in %.

Die Daten der Punkte 1 bis 4 und 6 werden durch die
jahrliche kommunale Energie- und THG-Bilanzie-
rung der Stadt Neustadt an der Weinstral3e erfasst
bzw. kannen durch die damit vorliegenden Daten
berechnet werden. Die Daten der Punkte 5 und 7
mussen durch den Netzbetreiber bereitgestellt
werden.

Der Zielpfad fur die Jahre 2030, 2035 und 2040 und
ist in Kapitel 5 beschrieben.



7.3.2 MONITORING VON HAUPTINDIKATOREN

Fur die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung
sind insbesondere die folgenden Faktoren verant-
wortlich:

Entwicklung des Warmebedarfes

Fur den aktuellen Warmebedarf und dessen Ent-
wicklung sind einige Annahmen getroffen worden.
Hier gilt es den Datensatz kontinuierlich zu verbes-
sern und z. B. mit echten Verbrauchsdaten zu aktu-
alisieren bzw. zu plausibilisieren. Die getroffenen
Annahmen flr die Warmebedarfsentwicklung (siehe
Kapitel 3.1) sind moglichst jahrlich zu Uberprufen
und gegebenenfalls anzupassen.

Besonders sensitiv sind die Annahmen zur Sanie-
rungsrate und Sanierungstiefe. Im Rahmen der Er-
stellung des Warmeplans wurde festgestellt, dass
es keine validen Daten dazu gibt. Hier wird empfoh-
len die Baugenehmigungen entsprechend auszu-
werten bzw. ein System mit einer solchen Funktion
aufzubauen. Erganzend dazu konnte auch ein ,Mel-
desystem” eingerichtet werden, dass die Bauherrn
verpflichtet oder Anreize setzt, Sanierungen anzu-
zeigen. AuBRerdem kannen bei der BAFA Informatio-
nen Uber geforderte EffizienzmalRnahmen und Hei-
zungsaustausche, nach Postleitzahlen sortiert, ab-
gerufen werden. Anhand dieser konnen geforderte
Sanierungsmaflnahmen erfasst werden.

Ausbau Fernwarme

Zur Kklimaneutralen Warmeversorgung der Stadt
Neustadt an der Weinstralde gehort eine deutliche
Erhohung des Fernwarmeanteils sowie die Dekar-
bonisierung der Warmeversorgung.

Das Fernwarmenetz der Stadtwerke hat heute eine
Lange von 8,86 km und wird auf einem Tempera-
turniveau zwischen 60 °C bis 90 °C Vorlauftempe-
ratur betrieben. Diese sollte dauerhaft auf hochs-
tens 70°Cim Winter gesenkt werden.

Esist davon auszugehen, dass fur die klimaneutrale
Versorgung der Stadt mindestens weitere 30 km
Leitung erforderlich sein werden. Dies bedeutet ei-
nen Zubau von rund 2 bis 3 km pro Jahr.

Dekarbonisierung Fernwarme

Die Stadtwerke sind zurzeit dabei einen Transfor-
mationsplan zu erarbeiten. Dieser wird auch eine
grobe Zeitplanung enthalten, wie sich ihr Erzeuger-
park bis 2040 entwickeln wird. Hier ist jahrlich zu
uberprifen, ob die Umstellung im Zeitplan liegt und
falls nicht, entsprechende MaRnahmen zu ergreifen.

Einsatz erneuerbarer Energien in den Gebieten mit
Einzelversorgungsldsungen

Die bevorzugte Warmeversorgung in den Gebieten
mit Einzelversorgungslosung wird eine Luft- oder
Erdwarmepumpe sein. Entsprechend sollte die An-
zahl der installierten Warmepumpen und deren
Leistung blockscharf erhoben werden.

In den Gebieten, in denen eine Fernwarmeversor-
gung vorgesehen ist, sollte moglichst keine Luft-
bzw. Erdwdarmepumpe zum Einsatz kommen. Ziel
ist dabei ein maglichst hoher Anschlussgrad, der
sich wirtschaftlich positiv auf den Betrieb des War-
menetzes und damit die daran angeschlossenen
Abnehmer auszahlt.

Transformation fossiler Infrastruktur

Generell sollte die Anzahl der Gas-Hausanschlusse
bis zum Jahr 2040 nahezu auf Null sinken. Ausnah-
men bilden Blocke, die moglicherweise zukunftig
mit Wasserstoff oder treibhausgasneutral bereitge-
stelltern Methan versorgt werden und in denen die
Gasinfrastruktur weiter genutzt werden kann. Dies
gehort zu den verpflichtenden Indikatoren nach
Warmplanungsgesetz Anlage 2 Pkt Il1.

Das gleiche gilt fur nicht leitungsgebundene Heizan-
lagen (Heizdl, Braunkohle, Steinkohle, Flissiggas).
Diese Daten sind von den Schornsteinfegern zu er-
halten.

Aus diesen Beschreibungen leiten sich die folgen-
den Indikatoren ab, die jahrlich Uberpruft werden
mussen:



UMSETZUNGSSTRATEGIE
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Tabelle 7-2: Hauptindikatoren

Handlungsfeld

Rahmenbedingungen Bevdlkerungswachstum 54.929 55.478 (2040) nach Ortsteilen
m* Wohnflache pro EW gesamtstadtisch
Zubau Wohnflache (m?)
Ausbau Fernwarme Anschlisse Endkunden 179 Hausanschltsse und je Warmenetz und ge-
Angabe je Netz 1.595 Wohneinheiten nb’ samtstadtisch
Trassenlange (km) 8,86 mind. 30
Vorlauftemperatur (°C) 70-90 70-90
Absatz in MWh/a 16.139 nb’
Dekarbonisierung  Fern- | Gas (Anteil %) 100% 0% je Warmenetz
wdrme Warme aus erneuerbaren | O% 100%
Energien (Anteil %)
THG-Emissionen nb’ nb’
Einsatz erneuerbarer | Installierte elektrische Insgesamt geschatzt | Wert steigt blockscharf
Energien in den Gebieten | Leistung Warmepumpein | 1.000 kW
mit Einzelversorgungslo- | Gebieten mit Einzellosun-
sungen gen (kW) Wert sollte moglichst klein | blockscharf
Installierte elektrische bleiben
Leistung Wdarmepumpe in
Fernwarmegebieten (kW)
Transformation  fossiler | Erdgas-Hausanschltisse 13.239 0 bzw. Nutzung mit Was- | gesamtstadtisch
Infrastruktur (Anzahl) serstoff
Installierte fossile Hei- gesamtstadtisch

zungsanlagen

100
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e FErdgas
e Braunkohle
e Heizol

o Flussiggas

S.075

1.183
22

nahezu O

nb" bedeutet, dass die Werte zurzeit noch nicht bekannt sind.

101



7.33  INDIKATOREN FUR DIE MABNAHMEN

Die Umsetzung der Mal3nahmen sollte anhand In den MaBnahmensteckbriefen wurden unter
der Handlungsschritte verfolgt werden. Dabei ist anderem Erfolgsindikatoren definiert, welche eine
darauf zu achten, ob sich diese im Rahmen der Uberwachung der MaRnahmenumsetzung er-
zeitlichen Planung befinden, es einen zeitlichen moglichen.

Verzug, Umsetzungshemmnisse oder ahnliches
gibt. Dieses sollte jahrlich qualitativ beschrieben
und erlautert werden.

Tabelle 7-3: MalSnahmen und ibr Uberpriifungszyklus

MaRnahme Uberpriifung
MI1: Einrichtung und Sicherstellung geeigneter Kommunikationskanale jahrlich

MI2: Informationsaustausch mit Handwerksinnungen jahrlich

MI3: Handreichungen zur Beantragung von Genehmigungen 31.12.2026
Ml4: Aufbau eines lokalen Unternehmensnetzwerkes fur Energieeffizienz jahrlich

MI5: Informationsarbeit und Beratungsangebote zum Heizungstausch jahrlich

MI6: Warmepumpenkampagne jahrlich

MF1: Sicherstellung der Eigenanteile fur Fordermal3nahmen im kommunalen Haus- jahrlich
halt

MF2: Lokales Forderprogramm fur Energieeffizienzmalnahmen jahrlich
MR1: Fernwarmevorrang durch Satzung(en) sicherstellen 30.06.2026
MR2: Prufung vom Emissionsbeschrankungen 30.06.2026
MR3: Stadtebauliche Vertrage fur Energieeffizienz und erneuerbare Energien jahrlich
ML1: Flachensicherung fur Energieanlagen in FNP und/oder B-Planen jahrlich
ML2: Kommunale Gebaude als Leuchttirme der Warmewende jahrlich

ML3: Aufstellung von Sanierungsfahrplanen fur kommunale Liegenschaften jahrlich



MU1: Abstimmung mit kammunalen Unternehmen entspr. der Ziele der Warme- jahrlich

wende

MU2: Unterstutzung bei Warmenetz-Zwischenlosungen

jahrlich

MV 1: Effiziente Arbeitsstruktur zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung  jahrlich

MV2: Zusammenarbeit mit umliegenden Stadten und regionalen Planungsverban- jahrlich

den

MV3: Aufbau einer kontinuierlichen Datenerfassung zur Warmewende jahrlich
MW 1: Warmenetzverdichtung jahrlich
MW?2: Dekarbonisierung der Erzeugungstechniken in den Warmenetzen jahrlich
MW3: Nutzung von Abwasserwarme jahrlich

734  INDIKATOREN FUR DEN PROZESS

Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu kdnnen,
ist in regelmaligen Abstanden eine Prozesseva-
luierung durchzufthren. Dabei sollten nachste-
hende Fragen gestellt werden, die den Prozess-
fortschritt qualitativ bewerten:

V" Zielerreichung: Wie sind die Fortschritte
bei der Erreichung der klimaneutralen
Warmeversorgung? Befinden sich Pro-
jekte aus verschiedenen Handlungsfel-
dern bzw. Zielbereichen in der Umset-
zung? Wo besteht Nachholbedarf?

v" Konzept-Anpassung: Gibt es Trends, die
eine Veranderung der Warmewendestra-
tegie erfordern? Haben sich Rahmenbe-
dingungen geandert, sodass Anpassun-
gen vorgenommen werden mussen?

v" Umsetzung und Entscheidungsprozesse:
Ist der Umsetzungsprozess effizient und
transparent? Konnen die Arbeitsstruktu-
ren verbessert werden? Wo besteht ein
hoherer Beratungsbedarf?

V" Beteiligung und Einbindung regionaler

Akteure: Sind alle relevanten Akteure in
ausreichendem Mal3e eingebunden? Be-
steht eine breite Beteiligung der Bevdlke-
rung? Erfolgten eine ausreichende Akti-
vierung und Motivierung der Bevolke-
rung? Konnten weitere (ehrenamtliche)
Akteure hinzugewonnen werden?

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften
zwischen Akteuren entstanden? Welche
Intensitat und Qualitat haben diese? Wie
kann die Zusammenarbeit weiter verbes-
sert werden?



7.4 VERSTETIGUNG

Unter Verstetigung der Warmeplanung in Kom-
munen ist die Weiterfuhrung von Aktivitaten uber
den Forderzeitraum hinaus zu verstehen. Das
heil3t, die Grundsatze, Ziele und bestehenden Ak-
tivitaten werden weitergefthrt, um langfristig die
Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu er-
reichen. Konkret ware das zum Beispiel die Um-
setzung der Mallnahmen sowie die Fortschrei-
bung der Warmeplanung,

Die Kommunale Warmeplanung ist seit dem
01.01.2024 eine per Bundesgesetz geregelte

7.4.1 ROLLIERENDE PLANUNG

Die Warmeplanung soll als rollierende Planung in
der Kommunalverwaltung implementiert werden.
Dies bedeutet eine periodenarientierte Planung,
bei der nach bestimmten Zeitintervallen die be-
reits erfolgte Warmeplanung aktualisiert, konkre-
tisiert und Uberarbeitet wird. Dabei werden die in
der Zwischenzeit gewonnenen neuen Daten be-
rucksichtigt. Die Warmeplanung ist in der Regel

742 KOMMUNALE VERWALTUNGSSTRUKTUREN

Zur Bewaltigung der Aufgaben im Bereich der
kommunalen Warmeplanung ist ausreichend
Personal in der Verwaltung vorzusehen. Es ist da-
von auszugehen, dass fur die kommunale War-
meplanung uber die nachsten 15 bis 20 Jahre
mindestens eine Personalstelle in der Verwaltung
erforderlich sein wird. Vorteilhaft ist es, die Stelle
bei der Stabstelle Klimaschutz, Klimaanpassung
und nachhaltige Entwicklung anzusiedeln, da es
hier viele Schnittstellen gibt. Die Aufgaben sind im
Folgenden aufgefthrt:

v den Umsetzungsprozess kommunikativ
zu begleiten

V" Fortschreibung des Warmeplans (Ver-
pflichtung nach §25 WPG)

v" Fortschreibung von Indikatoren, Be-
richterstellung, Monitoring

Aufgabe. Der Bund hat die Aufgabe an die Lander
ubertragen und diese wiederum Ubertragen diese
an die Kommunen. Damit wird die kommunale
Warmeplanung zur kammunalen Pflichtaufgabe
und ist personell zu untersetzen. Je nach Ausge-
staltung der Landesgesetzgebungen stehen da-
fur Konnexitatsmittel zur VVerfugung.

Zur Verstetigung der Warmeplanung sind ver-
schiedene Aspekte zu bertcksichtigen, die in den
folgenden Kapiteln genauer erlautert werden.

auf das Zieljahr 2045 (in RLP auf 2040) ausge-
richtet, dies bedeutet, mit Stand 2025, ein Pla-
nungshorizont von 20 Jahren bzw. 15 Jahren. Der
Detaillierungsgrad des Zeitraums 2024 — 2030
ist entsprechend erheblich genauer als die Pla-
nungsintensitat der Folgeperioden. Mit fort-
schreitender Zeit rolliert auch der Zeitraum mit
hoherer Planungsintensitat weiter.

v" Beispiel: jahrlicher Bericht zu den Indika-
toren des Warmeplans

v"die Verankerung mit weiteren kommuna-
len Planungen, z. B. INSEK zu gewahrleis-
ten

v Neubaugebiete/B-Plane mit der Warme-
planung zu verzahnen

v' StralBenbaumalnahmen mit dem Fern-
warmeausbau zeitlich zu koaordinieren

Genehmigungsprozesse zu begleiten

Einwerben von Fordermitteln zur Finan-
zierung von Projekten

Daruber hinaus mussen Strukturen geschaffen
werden, die den Informationsfluss innerhalb und
aulBerhalb der Verwaltung gewdhrleiten:



V" Intern: Zusammenarbeit Stadtplanung,
Tiefbau, Umweltabteilung, Statistik, ...
Direkte Zusammenarbeit auf Sacharbei-
terebene ermoglichen. Beispiel: Aufstel-
lung einer amtsubergreifenden Arbeits-
gruppe Warmewende, die sich viertel-
jahrlich trifft

7.4.3 POLITISCHE ABSICHERUNG

Zur Verstetigung gehort auch, das Verwaltungs-
handeln durch politische Beschlisse und politi-
sches Handeln abzusichern:

v Beschluss zum Warmeplan (verpflichtend
nach § 21(3) WPG)

V" Prufung der Auswirkungen von Beschls-
sen auf die Warmeplanung Beispiel: kein
Gasanschluss in Neubaugebieten

V" Schaffung geeigneter Gremien bzw. Defi-
nition der Zustandigkeit

744 KOMMUNIKATION

Bereits fur die Erstellung der kammunalen War-
meplanung ist ein intensiver Abstimmungspro-
zess zwischen der Stadt Neustadt an der Wein-
stral3e und dem Dienstleister implementiert wor-
den. Hierfur braucht es eine Koordinierungsstelle,
der auch die Umsetzung der Warmeplanung dau-
erhaft begleitet. Hier gilt es

v" Fragen aus der Bevolkerung fachlich gut
zu beantworten (auch nicht digital)
Beispiel: Veroffentlichung des aktuellen
Standes zur Warmenetzentwicklung 2x
im Jahr im Amtsblatt

v"einen kontinuierlichen Abstimmungspro-
zess mit den Stadtwerken durchzufuh-
ren
Beispiel: JF einmal im Monat

v" Kontakt zu u. a. den GroBverbrauchern
und Wohnungsgesellschaften zu halten
Beispiel: Austausch einmal im Halbjahr

v Extern: Abstimmung mit regionalen Pla-

nungsstellen, Netzbetreibern, Nachbar-
kommunen

Beispiel: zustandige Ausschusse tagen
einmal jahrlich gemeinsam zum Thema
Umsetzung Warmeplanung

Bereitstellung kommunaler Eigenmittelin
der Haushaltsplanung: Beispiel: Jedes
Jahr werden 100.000 € fur notwendige
Infrastrukturmal3nahmen, unterstut-
zende Forderung fur die Burgerinnen und
Birger sowie Offentlichkeitsarbeit zur
Verfugung gestellt.

schaffen von Transparenz bzgl. Ausbau
Warmenetz fur alle notwendigen Ak-
teure

Beispiel: Stadt und Stadtwerke verlinken
ihre Webangebote zu dem Thema unter-
einander und legen Verantwortung fur
Informationsinhalte fest

Warmenetzbetreiber zu akquirieren

Beispiel: Unterstutzung von bestehen-
den Aktivitaten in der Kommune bzw.
Prifung von Angeboten verschiedenen
Anbieter und Kontaktaufnahme

gleichen Wissenstand fur alle Akteure zu
gewadhrleisten

Beispiel: Kommune, SHK- und Schorn-
steinfegerinnung und Stadtwerke treffen
sich 2x jahrlich zu einem gemeinsamen
Informationsaustausch.

Beispiel: SHK-Handwerker und Schorn-
steinfeger leiten Anschlusswunsche an



das Warmenetz im Rahmen ihrer Bera-
tung an die Stadtwerke weiter,

7.4.5 WEITERE REGELUNGEN

Erganzend zu den vorgenannten Punkten sind die
folgenden Aspekte ebenfalls zu berticksichtigen:

v Beschluss zu kommunalen Satzungen
Beispiel: Erstellung einer Fernwdrmesat-
zung

Stadtwerke informieren Uber anstehen-
den FW-Ausbau der nachsten 1-2 Jahre

stadtebauliche Vertrage
Beispiel: Abstimmung stadtebaulicher
Vertrage mit der Warmeplanung

Flachensicherung fur Erzeugungs- und
Speicheranlagen durch die Aufnahme in
FNP und/oder B-Plan



Der Warmebereich gilt als "schlafender Riese" der
Energiewende. Die Bereitstellung von Warmwas-
ser, Raum- und Prozesswarme macht zusam-
men etwa die Halfte der bencdtigten Endenergie in
Deutschland aus. Dabei fallen die Fortschritte im
Warmesektor bisher im Vergleich zum Stromsek-
tor gering aus. Die langen Investitionszyklen bei
baulichen und auch technischen Malinahmen in
der Warmeinfrastruktur bedingen die Tragheit der
Warmewende. In Anbetracht der Tatsache, dass
die heutigen Entscheidungen Auswirkungen bis
weit in die Zukunft haben, ist der Handlungsbe-
darf im Warmesektor fur das Erreichen der Klima-
schutzziele und die Versorgungssicherheit
enorm.

Den Stadten, Kreisen und Gemeinden kommen
bei der Bewaltigung dieser Herausforderungen
eine enorme Bedeutung zu. Die Stadt Neustadt
an der Weinstralde hat die vorliegende Warme-
planung frihzeitig erstellen lassen, um diese Auf-
gabe in Zukunft planvoll und zielorientiert anzu-
gehen. Das Ziel der Warmeplanung ist eine mit-
tel- bis langfristige Strategie fur die zukunftige
Entwicklung des Warmesektors, um die Stadt-
entwicklung strategisch an den beschlossenen
Klimaschutzzielen auszurichten und systema-
tisch die dafur erforderlichen Weichenstellungen
vornehmen zu konnen.

Die Warmeplanung ist entsprechend den Bau-
steinen:

v Bestandsanalyse

v Potenzialanalyse

V' Szenarien, zuklnftige Warmeversorgung
v" Umsetzungsstrategie

erstellt worden. Im Rahmen des Erstellungspro-
zesses wurden die Akteure in der Stadt intensiv
beteiligt.

Bestandsanalyse

Die Abbildung 8-1 stellt die Aufteilung des War-
meverbrauchs auf die Energietrager und Sektoren
fur die Stadt Neustadt an der Weinstral3e dar. Ins-
gesamt liegt der gemittelte Warmebedarf (fUr die
Jahre 2020, 2021 und 2022) der Stadt bei 555
GWh/a. Die privaten Haushalte machen mit ei-
nem Anteil von 78,3 % und einem Warmever-
brauch von 434.711 MWh den grol3ten Anteil am
Gesamtwarmeverbrauch aus. Der Sektor Wirt-
schaft, der in Neustadt an der Weinstraf3e vor al-
lem Gewerbe, Handel und Dienstleistung, aber
kaum Industrie umfasst, macht mit 97.519 MWh
einen Anteil von 17,6 % aus. Auf die kommunalen
Einrichtungen entfallt mit 23.232 MWh lediglich
ein Anteil von 4,2 %. Abbildung 8-1 zeigt die Auf-
teilung des Warmeverbrauchs auf die Sektoren.
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Warmeverbrauch nach Energietragern je Sektor

Neustadt an der WeinstraRe
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Abbildung 8- 1: Warmeverbrauch nach Energietragern je Sektor Neustadt an der Weinstralse

Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die
technisch nutzbaren Potenziale zur Nutzung von
erneuerbaren Energien im Bereich der Warme-
versorgung, Potenziale unvermeidbarer Ab-
wdrme ermittelt, verschiedene Moglichkeiten zur
Endenergieeinsparung aufgezeigt und bewertet.
In Tabelle 8-1 sind die Potenziale im Uberblick
dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass sich die

Potenziale teilweise gegenseitig ausschliel3en,
z.B. konnen nicht gleichzeitig Erdsonden und Erd-
kollektoren am gleichen Ort verbaut werden. Zu-
dem mussen andere Konkurrenzsituationen bei
einer Betrachtung des realistischen Potenzials
berticksichtigt werden, wie bspw. die landwirt-
schaftliche Nutzung von Flachen.

Tabelle 8-1: Uberblick Erzeugungspotenziale fiir erneuerbare Wéirme

Biomasse Abfallwirtschaft 18
Biomasse Forstwirtschaft 7,2
Biomasse Nawaro 5
Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden) 406
Oberflachennahe Geothermie (Erdkollektoren) 1.253

Tiefengeothermie

200 — 400 (je Bohrung)

Oberflachenwasser

47

Abwarme Klaranlage

17,6

6 Als Faustwert kann angenommen werden, dass 10 GWh/a ausreichen, um ein Quartier mit ca. 200 Gebauden zu beheizen.
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Abwarme Abwasser

Im Einzelfall lokal zu prifen

Umweltwarme Oberflachengewasser

70

Solarthermie Freiflache

439 gesamt, 217 mit Ackerzahl <60

Solarthermie Dachflache

45

Photovoltaik Freiflache

1.226 gesamt, 537 mit Ackerzahl <60

Photovoltaik Dachflache 266
Wasserstoff 0
Zielszenario

Im Zieljahr 2040 sind weite Teile von Neustadt an
der WeinstraBe dezentral bzw. individuell mit
Warme zu versargen (Individualversorgung). Dies
betrifft den GroBteil der Ortsteile wie Duttweiler,
Geinsheim, Gimmeldingen und Konigsbach sowie
die Randlagen der Kernstadt. Auch in weiten Teilen
von Hambach, Haardt und Lachen-Speyerdorf sind
die Gebaude dezentral zu versorgen. Hier mussen
sich Eigentimer selbst um den Heizungstausch
kimmern. Die Deklaration als Eignungsgebiet fur In-
dividualversorgung ist vor allem darauf zurtickzu-
fihren, dass eine individuelle Warmeversorgung als
umsetzbar eingeordnet wird (siehe Kapitel 5.1.3).
Gleichzeitig erscheint Fern- bzw. Nahwarme in be-
treffenden Gebieten aufgrund moderater bis gerin-
ger Warmebedarfe als unwirtschaftlich.

Flachendeckender Fernwarmeausbau ist vor allem
in der Innenstadt der Kernstadt zu erwarten. Hier ist
aufgrund der baulichen Strukturen und der damit
verbundenen Warmebedarfe flachendeckend keine

dezentrale Warmeversorgung umsetzbar. In vielen
betroffenen Bereichen sind Warme- und Warmebe-
darfsdichte sehr hoch, was einen effizienten und
wirtschaftlichen  Fernwarmebetrieb  ermdglicht.
Fernwarmeausbau ist auch in Branchweiler rund um
die bestehenden Fernwdrmenetze vorgesehen.
Auch in Hambach, Muf3bach und dem stidlichen Teil
von Lachen-Speyerdorf existiert Bedarf an Fern-
warme, der in erster Linie aus den fehlenden fla-
chendeckenden Optionen zur dezentralen Versor-
gung resultiert. Deswegen sind diese Gebiete eben-
falls als Fernwarme-Ausbau-Gebiete deklariert.

Neben Gebieten, die flr Fernwarmeausbau und eine
dezentrale Versorgung vorgesehen sind, existieren
im Planungsgebiet verschiedene Prufgebiete. Sol-
che finden sich grol3flachig vor allem im sudlichen
Teil der Kernstadt, in Branchweiler, in Diedesfeld so-
wie rund um zukunftige Fernwarme in Mul3bach und
Lachen-Speyerdorf.




KWP Neustadt an der WeinstraBe: Eignungsgebiete
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Abbildung 8-2 Eignungsgebiete im Zieljahr 2040 (Analysen von Theta Concepts)

In Gebieten, die als Prifgebiet gekennzeichnet
sind, kann Fernwarme aufgrund der vorhandenen
Bedarfe eine sinnvolle Losung darstellen. Die
Warmebedarfe sind moderat, sodass noch ein
wirtschaftlicher Betrieb von Fernwdrme maoglich
sein kann. Gleichzeitig ist vielfach eine dezentrale
\Versorgungslosung umsetzbar. Zur Erreichung
von Versorgungssicherheit besteht also nicht die
Notwendigkeit fur Fernwdrme. Dieser Aspekt
stellt sich in den Fernwarmeausbaugebieten an-
ders dar, weshalb diese in Bezug auf die Fern-
warme hoher zu priorisieren sind.

Der Fernwarmeausbau unterliegt verschiedenen
Grenzen, vor allem in Bezug auf die anfallenden
Investitionen sowie dem realisierbaren Zubau.
Auch die regionalen Potenziale zur erneuerbaren

Gestaltung der Fernwarme sind begrenzt. Ob
Fernwdrme innerhalb eines Prufgebietes umge-
setzt werden kann, hangt vor allem von den vor-
handenen Ausbaukapazitaten, dem Anschluss-
wunsch der Anwohnenden sowie der Potenzia-
lerschlieBung ab.

Die Deklaration als Prufgebiet eroffnet zukinftig
die Moglichkeit fur die Umsetzung von Fern-
warme in betreffenden Bereichen. Gleichzeitig
konnen sich Burger in den betroffenen Quartieren
auch selbst mit Warme versorgen. In den nachs-
ten Jahren ist zu prufen, ob Fernwarme hier in die
Umsetzung gehen kann. Der Status des Prufge-
bietes ist deshalb im Rahmen der Fortschreibung
des Wdarmeplans zu eruieren.



Warmewendestrategie

Zur Umsetzung des Warmeplans sind insgesamt
24 Maldnahmen entwickelt worden, die zum Ziel-
bild Klimaneutralitat 2040" fuhren sollen. Die fol-
gende zeigt eine Ubersicht der MaRnahmen.

Wesentliche Handlungsfelder sind dabei

v" Schwerpunktsetzung bei den Einzelmal3-
nahmen,

V" Bereitstellung von Informationen und
Beratung,

v" Sicherstellung der Finanzierung durch
Akquise von Fordermitteln und Bereit-
stellung der Eigenanteile, Schaffung einer
kommunalen Forderkulisse,

V" rechtliche Absicherung der Umsetzungs-
maldnahmen durch Vertrage und ord-
nungsrechtliche Lenkungsinstrumente,

v" Flachensicherung und Leuchtturmwir-
kung kommunaler Liegenschaften,

V" Steuerung des Prozesses Warmepla-
nung, Adaption der Verwaltungsstruktu-
ren und

v Zusammenarbeit mit umliegenden Ge-
meinden.

Neben Indikatoren, die zum Teil durch das War-
meplanungsgesetz vorgegeben sind, ist auch die
Umsetzung der Malnahmen regelmalig, am
besten jahrlich, zu tberprufen. Fur eine gelungene
Warmewende ist es entscheidend, dass die VVer-
waltung bereits mit ausreichend Personal ausge-
stattet ist und die Mittel fur die Malsnahmen im
Haushaltsplan bertcksichtigt werden.
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Information, Beratung, Kooperation

Finanzierung und Forderung

Rechtliche Absicherung und ord-

Leuchtturmwirkung, Vorbildwirkung
der Kommune

MI1: Einrichtung und Sicherstellung geeigneter
Kommunikationskanale

MI2: Informationsaustausch mit Handwerksin-
nungen

MI3: Handreichungen zur Beantragung von Ge-
nehmigungen

MI4: Aufbau eines lokalen Unternehmensnetz-
werkes fiir Energieeffizienz

MI5: Informationsarbeit und Beratungsange-
bote zum Heizungstausch

MIé6: Warmepumpenkampagne

Kommunale Unternehmen fur die

Wirmewende

MU1: Steuerung kommunaler Unternehmen
entspr. der Ziele der Warmewende

MU2: Unterstiitzung bei Warmenetz-Zwischen-
|6sungen

MF1.: Sicherstellung der Eigenanteile fiir For-
dermaf3nahmen im kommunalen Haushalt

MF2: Lokales Forderprogramm fiir Energieeffi-
zienzmal3nahmen

Prozess Warmeplanung, kommunale
Verwaltungsstrukturen und inter-
kommunale Warmeplanung

MV1: Effiziente Arbeitsstruktur zur Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung

MV2: Zusammenarbeit mit umliegenden Stad-
ten und regionalen Planungsverbanden

MV3: Aufbau einer kontinuierlichen Datener-
fassung zur Warmewende

nungsrechtliche Instrumente
MR1: Fernwarmevorrang durch Satzung(en) si-
cherstellen

MR2: Priifung vom Emissionsbeschrankungen

MR3: Stadtebauliche Vertrage fiir Energieeffizi-
enz und erneuerbare Energien

Wairmenetze & lokale MaRnahmen

MW1: Warmenetzverdichtung

MW?2: Dekarbonisierung der Erzeugungstechni-
ken in den Warmenetzen

MW3 - Nutzung von Abwasserwarme

MW4 - Nutzung von Flusswarme

MWS5-(Biirger)Energiegesellschaften fir War-
menetze

ML1: Flachensicherung flir Energieanlagen in
FNP und/oder B-Planen

ML2: Kommunale Gebaude als Leuchttiirme der
Waéarmewende

ML3: Aufstellung von Sanierungsfahrplanen fir
kommunale Liegenschaften

Abbildung 8-3: Ubersicht MalSnahmen
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Beschreibung Begriffe in 3-5 Zeilen (Fachbegriffe etc.)

Beplantes Gebiet
(beplantes) Teilgebiet

Prifgebiet

Voraussichtliches Warmeversorgungsge-
biet

Warmenetzgebiet

Warmenetzverdichtungsgebiet

Warmenetzausbaugebiet

Warmenetzneubaugebiet

Wasserstoffnetzgebiet

Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung

Warmeversorgungsart

Hybride Heizsysteme

raumlicher Bereich fur den ein Warmeplan erstellt wird
Teil des beplanten Gebiets, welcher aus mehreren Baublo-
cken bestehen kann, ohne Wertung der VVersorgungart
keine Aussage Uber voraussichtliches Warmeversorgungs-
gebiet, Umstande nicht ausreichend bekannt, VVerweis auf
leitungsgebundenes grines Methan

Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet — \Warme-
netzgebiet, Wasserstoffgebiet, dezentrales Gebiet oder
Prifgebiet a (beplantes) Teilgebiet mit Wertung der VVersor-
gungsart

beplantes Teilgebiet mit bestehendem oder geplantem
Warmenetz, Einteilung in Warmenetzverdichtungsgebiet,
Warmenetzausbaugebiet, Warmenetzneubaugebiet
beplante Teilgebiete mit unmittelbarer Nahe zu bestehen-
den Warmenetzen, Anschluss ohne bzw. mit geringem
Ausbau des Warmenetzes maglich

beplantes Teilgebiet ohne Warmenetz, Neubau von War-
meleitungen sorgt fur erstmaligen Anschluss an ein beste-
hendes Warmenetz

Anschluss an neues Warmenetz

beplantes Teilgebiet mit bestehendem oder geplantem
Wasserstoffnetz

beplantes Teilgebiet welches Uberwiegend nicht durch
Warmenetz (oder Gasnetz) versorgt werden sall
Warmenetzgebiet, dezentrales Gebiet, Wasserstoffnetz-
gebiet

Kombination zweier selbstandiger Technologien mit unter-
schiedlichen (regenerativen) Warmequellen
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